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® N
El método cientifico, la medida r’ é‘;

El conocimiento que tenemos sobre la Naturaleza, se debe fundamentalmente al trabajo de los
cientificos, que siguen un procedimiento denominado METODO CIENTIFICO, una actividad o un
proceso valido y fiable para describir las leyes que rigen la naturaleza. En realidad no son un conjunto
de normas estrictas, que se apliquen de forma consecutiva y rigurosa, pero si que hay etapas
comunes a cualquier investigacidn cientifica: la observacidn, la emisidn de hipédtesis, la
experimentacién, el andlisis de resultados y la publicacidn de los mismos.

Un expenmento tiens que plan-
teatse de forma que otta perso-
na gque disponga del mismo
material pueda repetitdo v ob-
tener log mismos resultados.
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Formuiar una hipotesis consiste an elaborar
una explicacion provisional, logica y contrastable
del fenomenc observado y de sus posibles causas.

* .

Experimentar consiste en reproducir y observar
varias veces, el hecho o fenameno que se quiers
estudiar, controlando las variables de las que depende.

v

La Ley cientifica es una forma de enunciar, en lenguaje

matematico, un hecho o fenomeno natural que se repite S ind No
regularmente, Un conjunto de leyes interrelacionadas g ¢Hipotesis
entre si, forman una teoria clentifica. comprobada?

Extraccion de conclusiones a part
del andlisis de los datos abtenidas.

Actividades

1. Relaciona mediante flechas:

Problema Conjunto amplio de contenidos cientificos (leyes, hipotesis, modelos...)
Ley Hipdtesis contrastada que se puede expresar mediante relacién matematica
Teoria Algo para lo cual, de entrada, no se conoce la solucién

Disefio experimental Conjetura respecto a una posible respuesta o solucién de un problema

2. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) La explicacion cientifica de un hecho es siempre definitiva e inamovible

b) Las hipdtesis se elaboran después de haber realizado la experimentacion
c) Los resultados de una investigacion han de comunicarse para contratarlos

d) Una teoria cientifica es un conjunto de hipdtesis interrelacionadas entre si



La comunicacion de resultados en una investigacion, es una etapa muy importante del
método cientifico, que suele recogerse en revistas especializadas en la materia objeto de
estudio. Cada informe cientifico debe detallar todas y cada una de las etapas que se han
realizado aplicando el método cientifico. Relaciona las etapas del método cientifico con los
apartados que componen un articulo cientifico.

: : APARTADOS IMPORTANTES EN
ETAPAS DEL METODO CIENTIFICO = =
UN ARTICULO CIENTIFICO
1. Observacion del fenomeno I. Metedologia
2. Elaboracion de hipotesis Il. Conclusiones
3. Experimentacion Il. introduccion
4. Extraccion de conclusiones IV. Resultados

La observacién es la etapa inicial del método cientifico, pero hoy en dia el avance de la
ciencia y la tecnologia, depende, en gran medida de la constatacidn de nuevas necesidades.
Pon dos ejemplos que ilustren esta afirmacion.

Los datos de la tabla se refieren a un material por determinar. Representa en una grafica la
masa frente al volumen.

Z

360 |24 | 480
150 o | 200

MASA (g) 240 [120
VOLUMEN (cm’) | 100 | 50

[
L5;)

0
a) ¢Qué relacidn existe entre ambas magnitudes?
b) Calcula la ecuacidn de la linea de ajuste y el valor de la constante.

c) éCudl serd la masa de una pieza de 5 cm?® de este material?



MAGNITUDES FUNDAMENTALES Y DERIVADAS

Estudiar un fendmeno significa dos cosas: reconocer qué magnitudes intervienen en él y como
estdn relacionadas entre si. MAGNITUD, es cualquier caracteristica de los cuerpos que pueda
medirse de manera objetiva.

El Sistema Internacional (S.1.) de unidades establece cudles son las magnitudes fundamentales y sus
unidades de medida.

El resto de magnitudes, son derivadas: se miden indirectamente, con una formula matemdtica que
permita relacionarlas.

MAGNITUD UNIDAD simBoLO

LONGITUD Metro m

MASA Kilogramo kg
TIEMPO Segundo 5

INTENSIDAD DE CORRIENTE ELECTRICA Amperio A
TEMPERATURA Kelvin K

CANTIDAD DE SUSTANCIA Mol mol
INTENSIDAD LUMINOSA Candela cd

6. Indica las caracteristicas de una persona que se consideran magnitudes fisicas y por qué:

a) La simpatia

b) El peso

c) La habilidad

d) La altura

e) La belleza

f) La tension arterial

7. Completa la tabla indicando si las magnitudes que aparecen en ella son fundamentales o
derivadas y su correspondiente unidad en el S.1.

FUNDAMENTAL O
DERIWADA

MaGHITUD Uninao SI

MASA
VOLUMEN
TIEMPO
DENSIDAD
VELOCIDAD
TEMPERATURA |

Un chico mide 1,70 m. ldentifica: magnitud, cantidad y unidad.



LA MEDIDA
Medir es comparar una cantidad cualquiera de una magnitud con su unidad correspondiente. El
valor de una magnitud se debe expresar siempre con la unidad utilizada.

El uso del S.1., en Espaiia, estd aprobado desde 1967. Como las medidas tienen un rango de
posibilidades enormes, se usan multiplos y submultiplos y se expresan en NOTACION CIENTIFICA.

Prefic  Simbolo  Pofencia

tara T 192

oiga G 108

mega M 109

ﬂF:'rf'.&fu"".'.an, kila k 108

_____-j ' [-_____ hacto h 102

PARTE ENTERA (50LO L"-\H CIFRA) i PARTE DECIMAL I'K}THEN(:E.-’L DERASE 10 daca da 107
Si n es positivo, el nimero N es "grande”. = ‘ i
. ; o ' - - centi t 107

Y si n ¢ negativo, entonces N es “pequeno’”. i - o
miGra n it

nano i 1
plea p 1=

=

[ T
Im

10 m 10" m 107 m 107 m {071 m 10" m
Limite del Universo  Distancit del Sol Didmetro de la Tiera Dimension humans — Didmetro gldbulo rojo Redio dtomo Radio nicleo aldmico
obervahle

8. Escribe estas cantidades utilizando la notacién cientifica:

a) 0, 000 000 000 72 km
b) 780,60 cm
c) 300.000 km/s

d) 0,004 520 kg



9. Realiza las siguientes operaciones y expresa el resultado en notacién cientifica:

10 110 3 = C} 1'3‘1011 _ ‘ B
? o= — 102-10° €) 0.005-0.06 =
p) 15-10° _ 4 28110100 _ f 0003.01 =
10 107 - 10"

TRANSFORMACION DE UNIDADES MEDIANE FACTORES DE CONVERSION

El factor de conversion es una fraccion unitaria ya que el numerador y el denominador, valen lo
mismo, son valores iguales expresados en unidades distintas. Basta multiplicar la medida que
gueramos convertir por el factor de conversidén correspondiente.

L Como se expresan 15 m/s en Km/h?
Relacion entre unidades 1 km=1000m, 1 h= 3600 s.

. 1 knz 36005
Factores de conversion P A W i R
1 000 e 1A
e ni 1 kr 3600 K
Transformacion 15— - = 54—
s 1000m: 1A f
10. Indica qué medida es mayor en cada caso:
a) 2,40damo 126 dm
X10
b) 60,13g 05,41 103%kg O %10

w0 @

=10

=10

c) 2,80 m?0 2800 cm?



11. En un tanque se vierten 5000 cm? de agua y 180 hL de agua écuantos litros de agua hay en

total?

1dm?=1 Litro

1dm o~ 1dm
- .

1dm {33

Otras relaciones entre
unidades

Tkg=1000¢g
1L=1dm?
Tm?*=1000dm?=1000L
1L=1000 mL
1dm?*=1000cm?
TmL=1ecm?

12. Expresar en unidades del Sistema Internacional, utilizando factores de conversion y
expresando el resultado en notacidn cientifica:

b)

c)

d)

f)

135 Km/h

0,35 hm

1,5.10% cm

1 h 20 min

500 cm/min

400 mg

g)

h)

i)

i)

20 0s

450 mm?

5,3.10° Km

250 MHz

540 ma/cm?

60 hi/min



La masa y el volumen de un cuerpo, considerados separadamente, no permiten determinar de
qué sustancia esta formado. El cociente entre la masa y el volumen si constituye un dato
caracteristico de cada sustancia. Este cociente se denomina densidad.

Diferente masia, igual

\ densidad: la llave ¥ ¢l clavo Q Tonahiie

0

/ st echos de acern, de
S &S| manera que tienen igual densidad = %=
j- &\4{.’ . denstdad (masa por unidad v

. <\ de volumen)
RN < La unidad de densidad en el SI es
N s
Ll Yy, Clavo K, C kg/mY).
de acero Ny, de acero O, . ) .
) También se usa mucho (g/cm™):
i &/
! 1 gfem® = 1000 kg/m?
13.Determia:

a) Elvolumen de 1 lingote de oro de 1,5 Kg.
b) La masa de 1500 m? de aceite de girasol

DatOS! doro = 19,3 g/Cm3; daceite= 830 g/L



La materia y los elementos

Todo lo que existe en el universo esta compuesto de MATERIA. La materia se clasifica en
MEZCLAS y SUSTANCIAS PURAS. Las mezclas son combinaciones de sustancias puras en
proporciones variables, mientras que las sustancias puras son ELEMENTOS y COMPUESTOS
(combinacion de elementos en una proporcion definida).

| |

SUSTANCIAS : Patir s pseigr d
PURAS L azru::atnu?r::r::updlilrrnai.a::lu?ﬁ'ni?:g:. o

u?nlaclén magnética, destilacion,
—Ii cristalizacién, filtracion, decantacién, ete

materia que resulta de la combinacion

Aguella materia cuya compaosicion
ne cambia cualesquiera que sean vy
1 dici I sté, i
as condiciones fisicas en s que & MEICLAS :
| HOMOGENEAS {
DISOLUCIONES
(Compmsiion Yabie)
] e Poi rad o Qi mico s eh J
WIEW| ELEMENTOS | K mezcla en la que es posible
e — distinguir sus componentes a
mezcla en la aue no
sustancia pura que puede stistancias puras que no es posible distinguir slmplga vista o con ayuda de
descomponerse en olras mas se pueden descomponer U1 COMBonenies por Instrumentos dpticos (lupa, ...)
simples por procedimientos en ofras mis simples procedimientos Sptices
P pot ningin procedimiento, convencionales,

quimicos.
Una disalucion es una mezcla
homogénea de dos o mds componentes
- El disolvente es el componente gue esth
€0 mayor proporcion,
-0l Soluto es el componente (8} que estan
en menor proporcion,

Si reacciona sodio (Na) con cloro (Cl,) se obtendra solo NaCl y no sustancias tales como NasCl,
o mezclas raras. Los componentes de las mezclas se separan por procedimientos fisicos:
filtracion (por tamafio de particulas), decantacién (por diferencia de densidad), cristalizacion
(para separar un sélido disuelto en un liquido), destilacidn (por diferencias en las Tebullicidn).

La CONCENTRACION de una disolucién es la cantidad de soluto que hay disuelto en una
determinada cantidad de disolvente o en una determinada cantidad de disoluciéon. Hay varias
formas de expresarla:



Formas de expresar la concentracion Unidad

- masa de soluto
% enmasa de soluto e 10D Adimensional
masade disolucion

volumen de soluto )
% en volumende saluth = “f' 100 Adimensional
volumen de disolucion

R — masa de soluto ,
concentracion en masade soluto . - g/l
volumen de disolucion

Segun la proporcidn relativa de soluto y disolvente, diferenciamos entre disolucidn diluida (la
proporcidn de soluto respecto al disolvente es muy pequefia), concentrada ( la relacion entre la
cantidad de soluto y de disolvente es alta).

14. Completa el esquema escribiendo Sl o NO sobre los puntos y poniendo un ejemplo de cada
tipo.

MATERIA
|

;58 separa por medios fisicos?

Mezcla Sustancia pura
;s uniforme en todas sus partes? i 58 descompone por medios guimicos?
! ' ! '
Homogeénea Heterdgenea Elementa Compuesto

15. Completa las siguientes frases con las palabras que faltan:

a) LA e es la técnica utilizada para separar el alcohol del
agua.

b) Una disolucién es una mezcla
componentes €N ProPorCiONES ......ccoeveeerveeeereereerseeneneenes

c) Para separar particulas sélidas en un aceite usado de cocina, utilizariamos la técnica

de dos o mas

d) En un alcohol de 962 (96% volumen) de uso sanitario, el disolvente es



16. Razona verdadero o falso:

a) Una cerveza 0,0 contiene un 1% en volumen de alcohol. Al tomar 200 mL de cerveza
ingerimos 20 mL de alcohol.

b) Una disolucidn que contiene 10 g de sal en 100 mL de agua es mds concentrada que otra
gue se prepara disolviendo 5 g de sal en 20 mL de agua.

c) Para conseguir 3 g de soluto a partir de una disolucion cuya concentracion es de 120
mg/mL, hemos de tomar 25 mL de ésta.

d) Una disolucidn que contiene 5 g de soluto en 500 mL de disolucidn tiene una densidad de
10g/L

17. Se prepara una disolucién con 10 g de nitrato de potasio y 15 g de cloruro de potasio en 475
g de agua. Distingue entre soluto y disolvente y halla el % en masa de cada componente en la
disolucién obtenida.

T

CF 3 %

2 ® L
T a a

<

g!!iq €

18. En los andlisis, se indica como valor normal de la glucosa en sangre el correspondiente al
intervalo entre 70 a 105 mg/L. Si en una muestra se encuentran 2 mg de glucosa en 20 mL de
sangre, ¢estara dentro del intervalo normal?
expresa la concentracion en g/L .



19. éCudntos gramos de hidroxido de sodio se necesitarian para preparar 250 mL de disolucion
de concentracién 50 g/L?




EL ATOMO

El &tomo es la proporcidn mas pequefia de la materia. Demdécrito, creia que todos los elementos
deberian estar formados por pequefias particulas que fueran INDIVISIBLES. Atomos, en griego,
significa INDIVISIBLE. Hoy dia sabemos, que los atomos no son, como creia Demécrito,
indivisibles. De hecho, estan formados por particulas.

Nombre Simbolo Posicidn Carga Masa

PROTON (®) | Enclniceo | Positva Apreciable
NEUTRON @ En el niicleo Sin carga Apreciable
ELECTRON @ En la corteza Negativa Muy pequefia

Hacia 1803, el quimico inglés DALTON propuso su Teoria atémica, con estas ideas bdasicas:

» Toda la materia esta formada por dtomos.

» los elementos son sustancias formadas por
un solo tipo de dtomo.

¥ Los compuestos resultan de la unidn de
atomos de diferentes elementos.

MODELOS ATOMICOS

THOMSON: el &tomo es una esfera maciza de carga positiva en la que estdn incrustados los
electrones como pasas en un pastel y en n? suficiente para neutralizar la carga positiva.

RUTHERFORD: En el 4&tomo se distingue la parte central, el NUCLEO muy pequefio (unas cien mil
veces menor que el atomo) que contiene los protones y los neutrones y la CORTEZA que ocupa
casi todo el volumen del dtomo y esta formado por electrones moviéndose alrededor del
nucleo.

BHOR: los electrones giran en determinadas érbitas circulares alrededor del nicleo pudiendo
saltar de otra, absorbiendo o emitiendo energia.

-
-

TEORIAATOMISTA MODELO DE MODELODE  MODELODE  MODELO DE MODELO
DEMOCRITO DALTON THOMSON  RUTHERFORD BOHR ACTUAL
(400 a.C) (1803) (1904) (1911) (1913) (1932)




Modelo ACTUAL: Los electrones no describen drbitas definidas en torno al nicleo sino que se
distribuyen ocupando orbitales, agrupados en niveles de energia. Cada nivel tiene diferentes
tipos de orbitales (s, p, dy f). En los (s) solo caben 2 electrones, en los (p): 6 €, etc.
IDENTIFICACION DE LOS ATOMOS

Hay mds de un centenar de dtomos distintos, tantos como elementos. Para identificar un dtomo
utilizamos el numero atémico, que es el numero de protones del dtomo.

Z = Numero atémico = numero de protones que hay en el nucleo de un dtomo. Coincide con el
numero de electrones si el &tomo es neutro.

A = Numero masico = n2 de protones 4 n? de neutrones del ntcleo.

Configuracion electrdnica de un elemento: distribucidn de los electrones de un dtomo en los
diferentes orbitales. El Gltimo nivel ocupado se llama capa de valencia y los electrones que éste
contiene, electrones de valencia, determinan el comportamiento quimico del elemento). El
diagrama indica el orden de llenado de los orbitales

e MASICO 50 N° atomico= 23
V N°masico= 50
! 23 protones = 23

__ SiMBOLO DEL neutrones = 27
} ELEMENTO Vanadio electrones= 23

4p 4d 4f L4
58 op od 5f 59
6s 6p 6d 6f 6y R EEERRE flaﬁ
7s 7p 7d 7f 79 : |

[P 7R [p®|p®

dZ d3 d4 d5 d6 d? dS d9 dlU

\ﬁ\zg;\\x

ISOTOPOS son dtomos de un mismo elemento con igual n2 atémico y distinto n2 masico, que solo
se diferencian en el n2 de neutrones.

Los IONES son atomos con defecto o exceso de electrones. Hay iones # (cationes) y negativos
(aniones)

MASA ATOMICA: La masa de un dtomo es muy pequefia y se mide en unidades de masa atémica

(u)

1 u = la doceava parte de la masa de un dtomo de >C = m proten = 1,66 .10 Kg. La masa
atdmica de un elemento es la media ponderada, segun las abundancias en la naturaleza, de
las masas de sus isétopos y es la que figura en la Tabla periddica.



20. Asocia cada una de estas afirmaciones con el modelo correspondiente: Bohr, Dalton,

Thomson, Rutherford.
a) El atomo es una esfera maciza.
b) Los electrones giran en torno al nucleo en ciertas drbitas permitidas.
c) Descubre el nicleo muy pequefio en comparacién con el dtomo.

d) Los atomos son particulas invisibles e indivisibles.

21. Seifiala silas siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas:
O Segun Dalton los compuestos como el agua, resultan de la unién de atomos de
U diferentes elementos.

O El ndmero atémico representa el nimero de electrones que tiene un atomo en el
U nucleo.

O . P . H,0
Un ion se forma cuando un dtomo pierde o gana protones. :
O
La carga del protdén es la misma que la del electrén, pero de signo contrario.
Los isdtopos son atomos de un mismo elemento que solo se diferencian en el nimero de
protones
La masa de un atomo neutro es mayor que la de un ion positivo del mismo elemento
22. Indica cuantos protones, electrones y neutrones tiene un dtomo de *x Fe y que carga
adquiere cuando pierde 2 electrones
23. Completa la siguiente tabla:
Nombre del | Simbolo ] i i 2 Configuracion electronica Electrones
elemento 2 > P s de valencia
0 8 9
. 1%
Flior g
Mg 24 1s? 25 2p%3s?
cl 35 17 7
14 M
caicio 20 20

a) équé elementos de la tabla son metales?

b) ¢écdmo conseguiria el fldor la configuracidn estable de gas noble?



24,

I

b B 0 T R S

25.

. Momo con carpa eléclrica,
. Carga que adguiere un atomo cuando perde

. Particula con carga negativa.

. Cientifico britanico gue descubnt el electran.

. Particula sin carga elécirica,

. Particula con carga eléctrica positiva.

. Fuerza que existe entre las particulas con carga

. Fuerza existente enfre las particulas con cargas

Con las letras de las casillas marcadas encontraras la respuesta a la siguiente definicién:
“Nombre que reciben los dtomos de un mismo elemento que solo se diferencian en el

numero de neutrones”

electrones.

de distinte signo.

del mismo signo.

m'--:m:.n.p-wmu

Explica en qué consiste la radiactividad
Indica a qué radiacién ionizante corresponde cada
representacion, segln su poder de penetracién, y las
caracteristicas mas relevantes de cada una de ellas.

¢Por qué las radiaciones ionizantes son peligrosas?

LA TABLA PERIODIGA

=

| Metales de transicion |

Elemento guimico es una sustancia pura formada por atomos
igunies. Se representan con un simbolo. Tantos elementos
distintos... es facil hacerse un lio. Paraevitarlo, se ordenanen la
tabla periodica . Esta permite establecer relaciones entre los
elementos y aporta informacion muy valiosa sobre sus propiedades
¥ sucomportamiento quimico.  Muchas de estas propiedades
dependende su configuracion electronica. -

;-;:-i-;.f-.l: -

ko3

» Enla tabla periddica actual, los elementos se ordenan de EchTiiGs

Ra L |RY |0
{ Lantanidos u

Gases nobles |

y estan situados en un mismo grupo.
* Los elementos que tienen &l mismo numero de capas

izquierda a derecha y de arriba abajo, en orden creclente de 7 ;n |
nimero atémico. Se estructura en 18 grupos y 7 periodos. Tierras rarasj A°
* Los elementos con el mismo numero de electrones en su FyPR e
lltima capa presentan las mismas propledades quimicas = GRUPO1 ealings

= GRUPO2 Alcalinotérreas
* GRUPO13 Térreos ¢ boroidecs
electrénicas se sitian en un misma periodo, * GRUPO14  Carbonoidecs

Nitrogenoideos
Anfigenos
Haldgenos
Gases nobles




écémo estan ordenados los elementos en la tabla periddica actual?

Completa las columnas de la tabla, ¢ presentan alguna semejanza entre si estos elementos?
éa qué grupo pertenecen y qué nombre recibe?

Elemento | Simbolo | Z | Grupe | Periodo ME;?;;;IND Ion (4/-)
Flor g
Cloro 17
Bromo 35
Yodo 53

Localiza en la sopa de letras los elementos cuyos simbolos son: Fe, K, B, Li, Cu, He, S, Ag, |y
Hg

G|I|S[A|Z|U[F|IR]JE|M[L]|A
NIO|S|E(C|O|B|R|E|IN|A|D
HIVIT[{Y|E|R|N|S|Y|P|A|Z
EIC|(OC|[{O|R|B|A|IN|I|O[S)|B
LIR|D({D|A|JO|PIL]IA|JT[A]|N
| {T|{B|O(R|O|E|JA|H|A|D|U
|G| |Q|Y|F|L|JU|P|S|O|M
KIT|CIHIEJJ[LJE|[T]I]Q]E
YIO[D|{U|R|B|J|IM|U|JO[V]R
NIE[O|I|S|B|IR|O[MJO|L]|O
DIFIL|LI{M|E|R|C|UIR|I]|O
HITIE|R|R|O|JA|C|GIXA|K]|LZ




29. ¢Cuantos elementos hay en el segundo periodo? Escribe sus nombres y sus simbolos
respectivos.

30. ¢En qué grupo y en qué periodo se encuentra el elemento cuya configuracion electrénica

es 1s% 2522p°?

31. Busca el elemento nimero 12 en la tabla periddica.
a) éCual es sunombre?

b) ¢éA qué grupo y periodo pertenece?

c) Cita dos elementos que tengan unas propiedades quimicas similares a éste.
d) équé tipo de iones formara este elemento?
e) Cita el gas noble que pertenece al mismo periodo que el elemento nimero 12 y explica

cual es la configuracidn electrénica de los gases nobles.

32. Labioquimicase encarga de estudiar las reacciones y los procesos que ocurren en los seres
vivos. Los BIOELEMENTOS son los elementos quimicos que forman la materia viva. Los mas
abundantes y que constituyen mas del 99% de los seres vivos son:

s 558 [o9 654 s 548| [ 1] [531269] pg 635 57 589
Hierro Cine IManganesq Fltior Yodo Cobre Cobalto
Higado, carme Came, cefeales Té, amoz Té, pescado y agua Ssl yodada, Higado. nusges Carne, pescado,
lsqumbres yema integralesy integral, frutos.  flucrads. mansco y-algas y legumbres. tactens y lentejas.

de husva legumbres s2coz legumbres

a) Coloca estos elementos que forman parte de la materia viva en la tabla periddica.

b) Colorea de rojo los metales alcalinos y alcalinotérreos, en amarillo los gases nobles, en
azul los metales de transicion y en verde los no metales.

[1J2]3]4 [sTe]7]8]9o]n]i2]13]14]15]16]17] 18]

e —




¢) Los llamados oligoelementos son elementos que estdn en menor proporcién ( 0,1%) y
que son indispensables para todos los seres vivos, como:

26 8 g 884 b5 BB g 8| 5208 oo W3S g S99

Fe Zn Mn F | Cu Co

Hierro Cinc Manganesq Fitior Yodo Cabre | Cobalte

da, Higado, nueces

TE, pescado y aqua Sal yoda ’
slgas ylegumbres. B

futos flucrads. Fnarsc
legumbres

arns, pescado,

jas.

¢éCudles de estos oligoelementos son metales de transicion?

» En 100 g de espinacas hay 4 mg de hierro, pero solo se pueden absorber por el organismo
un 10%. En los adultos las necesidades diarias de hierro para realizar las funciones vitales
se estiman en 14 mg.

. ¢Qué cantidad diaria de espinacas deberia consumir un adulto para tener todo el
hierro que necesita?

. ¢En qué otros alimentos esta pres



El enlace quimico

éPor qué se unen los dtomos?

Los atomos de fos goses nobles son muy estobles aparecen en lo pafyraleza sin enfozarse con
otros atomos, debido a que tienen su capa de valencie completa con 8e . Los demds dtomos
quieren ser asi de estables, y para lograrlo deben perder o ganare” de sus capas masexterngs.
Los atomosse unen con ofros parg logror{a c onfiguracion estable de los gases nobles, Asi

forman unenlace: upidn entre dtomos de forma estable para formar una sustancia quimica

Las propiedades de una sustancia estdn condicionadas en gran medida por el tipo de enlace:

gy Unién de iones Formacion del eristal

Enlace lonica : : :
. Cuandd un dtoma de sodio L atraccion electrostatica no se
Se DJQQHFE por transferencia de 52 encUenira con undtoma de clora, limita & un salo par de lones,
e del dtomo del metal al del no e cede un electrdn. Ambos adqiieren mbtﬂdfm;ﬂ maximo
ianes.

meigl. Se forman iones  F y — urg:mécrdmﬁ T?_u_.’f'”m fm;m mmmﬁw
gue se atraen y se agrupan o—a—=»

4 g . "
dando redes cristalinas, un v -@E.?; ‘!|
cristal ionico. S e 66 |

=i
Enlace Covalente

Se forma entre atomos no metdlicos por comparticion de e” para completar sus
capas de valencia, Puede ser sencillo, doble o triple segun compartan uno dos o
tres pares dee’, La mayoria de las sustoncias covalentes son moleculares (Oz,
H20, NHs, ...) y solo unas pocas estan formada por dtomos (cristales covalentes) gl
como el diamante, el grafito y la silice (Sick). 0 bgua

- & )

it

2 9

2 smas da O

Erdmgia

"
Meddculn ta Oy x

I Formncidn de 1o maoldeuin

SUSTANCIAS IONICAS

Propiedades

Son sokdos a temperatura ambiente, con altos
puntos de fusion y ebullicion

Se fracturan al golpearlos, formando cretales de
menor amafio

En general, se disuelven en agua.

No conducen la comente eléctnca en estado solido,
mmsonwﬂumresmsstado liguado v en disolu-
i} {

SUSTANCIAS COVALENTES

Sustancias moleculares

Propiedades

Tienen bajos puntos de fusién y ebullicidn, por fo
que son gases o liquidos a temperatura ambiente

No se disuelven (o se disuelven muy poco) en agua.

No conducen la comente eléctrica (algunas lo hacen
débimente),

Cristales covalentes

A temperatura ambiente son sohdos muy duros con
altos puntos de fusion,

No se disuelven en agua

Enloce Metalica

Los met.ales tignen pocos e ~ de valencia. Sus cristales
estan formados por cationes, dtomos a los que fes faltan
unoomase " ylos electrones desprendidos por todos
estos, que forman parte de un fondo comun, una nube
electrénica que rodea alos iones y los mantiene unidos

Estructura de los metales. La red metdlica
estd formada por dtomas fijos cargados
positivamente y sumergidos en un mar

de electrones que estan deslocalizados v,
{POI 1anto, no pertenecen a ningun dtoma
€N conareto,

No conducen la comente eléctrica (salvo el grafito)

SUSTANCIAS METALICAS

Propiedades

Son sdlidos a temperatura ambiente

Conducen la comente eléctnca como solidos y como
liquidos.

Son deformables.

33.

0 Didxido de carbono (COz) 0 oOxigeno (O2) 0 Agua

0 Carbono(C) O Agua oxigenada (Hz0z) o

Identifica las siguientes sustancias como elementos o compuestos:

0 Hierro

amoniaco

O Oro

dQué informacidn se extrae de la férmula de un compuesto molecular como el amoniace (NHs)?




34.

35.

36.

Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas y corrige
las que sean incorrectas:
Siempre que se habla de un cristal se hace referencia a un compuesto
idnico

Los compuestos idnicos son conductores de la electricidad en estado
sélido

Los atomos de hidrogeno (H,) se agrupan para formar un cristal
covalente

El diamante es una red tridimensional en la que todos los dtomos de
carbono se encuentran unidos mediante enlace covalente.

Los elementos del grupo 18 son gases que se combinan facilmente con
otros elementos

Los metales forman redes cristalinas en las que se comparten
electrones entre pares de atomos _

Tipos de cristales

Cristales ionicos |

/ o - Cationes

-

Aniones

Cristales covalentes |

Atomos =

Cristales metiilicos |
® @0 o
@ @
e o® @

mar de- eslecirones.

Indica el tipo de enlace de las sustancias: bicarbonato sédico - azicar - diamante - plata
Lee las siguientes frases y coloca junto a cada una la sustancia que corresponda:

O Sustancia sélida muy blanda formada por moléculas

U soluble en agua y buen conductor eléctrico en disolucién acuosa o fundida

U Sustancia sélidas, dura pero fragil

U sélido con un punto de fusién muy alto, insoluble en agua y no conductor.

U sustancia sélida con alto punto de fusion y excelente conductor de la electricidad en

estado sélido.

D0 sustancia ductil y maleable que presenta un brillo caracteristico.

e)

f)

g)

Tenemos tres sustancias solidas con las propiedades que se recogen en la tabla:

équé tipo de enlace tienen las tres sustancias anteriores?

Explica cdmo es la solubilidad de los compuestos idnicos, covalentes y metalicos

utilizando los resultados de las experiencias.

écual de estas sustancias conduciria la electricidad en estado sélido?

Soluble en agua
ligero cambio de calor)

Mo {ze obszervan los trocitos;

Soluble en gasolina No Si, en su totalidad No



CANTIDAD DE SUSTANCIA EL MOL

Informacion obtenida
de una formula quimica

No hay una balanza capaz de medir la masa de un solo dtomo. Porello 'iC

los quimicas idearon el concepto de masa relativa y crearon una escala :Wmt:“""““
i r moléculas
adaptando como unidad de referencig, unidad de masa atdmica u lo e
E Una molécula de amoniaco, NH,,
doceava parte de lo masa def dtomo deC-12, cintae

Para facilitar los calculos medimos lo maso de gran contidad de B 1 stomo de nitrégenc.

dtomos. 14 g, noes la masa de un Gtomode N, es lo masa de un n2 L1060 10y B 3 atomos de hidrbgena.
muy grande de dtomos, que es siempre elmismo; La unidad de masa atomica se define a Su masa malecular relativa es:
partir de |3 masa del dloma de carbono e S e
602.000. 000.000. 000.000. 000.000 =, §,02 x 1&° Compuesto formado
por cristales
Realmente un nimera muy grande, que tiene nombre propio, sdlama NUMERO DE AVOGADRO En un cristal de cloruro de calcio,
. - ) CaCl, por cada dtoma de calclo en

forma de ion Ca** existen das lones
de cloro, CI™

Su masa molecular relativa es:
1-40+2-355=111

En 1 docena siempre hay un n @ fijo de unidades, sean
huevos, manzanas, pelotas o pasteles, siempre hay 12
huevos, 12 manzanas, 12 pelotas o 12 pasteles.

En Quimica se ufiliza una unidad de cantidad similar a la docena, el MOL. En 1 mol siempre hay un nigmero fijo
de unidades, exactamente 6,02-107, el niimero de Avogadro (N), un niimero realmente grande, un nfimero 100
billones de veces mayor que el niimere de habitantes de nuestro planeta.

Un mol es la cantidad de sustancia que contiene 6,02 - 107 unidades elementales de esa sustancia.

B 1 mol de un elemento tiene una masa en gramos igual al n2 que expresa su maso atdmica en “u”

2

B 1 mol de un compuesto fiene una masa en gramos igual al n2 que expresa su masa molecular en “u

Didxido de carbono | Estd formado por moléculas de CO;
| = 1 mol de moléculas de CO; tiene una masa de 12+ 16 - 2=44 g
| & La masa molar del COz es 44 g/mol
| = En44 g de Oz hay 6,02 - 107 moléculas de CO3 es decir 6,02 - 107 dtomos de C y 2 - 6,02 - 10 Gtomos de O.

37. Calcula la masa molecular de las siguientes sustancias:
a)  Oxido de hierro(lll) Fe;03

x6,02:10%
——.
:6,02-10%
b)  hidroxido de calcio Ca(OH);

x Masa molar

Datos: masas atdmicas (v Fe=56; 0=16; Ca=40; H=1 masa (2) R

: Masa molar

38. Un frasco contiene 230 g de glicerina C3HsO3 écudantos moles de glicerina hay en ese
recipiente?
écuantas moléculas contiene?

Datos: masas atomicas (v Cl= 35,5; Ca=40;

39. El plomo es un elemento quimico téxico para los organismos vivos. Se calcula que mas
de 60.000 aves mueren anualmente en Espaia como consecuencia de haber ingerido
perdigones de plomo confundiéndolos con semillas. En 0,22 moles de plomo, é cuantos
atomos de plomo hay? ¢ Cual es su masa expresada en gramos? (masa atémica Pb=207)



40. La industria quimica en el sector de la alimentacién, ha contribuido a mejorar nuestra
calidad de vida, permitiendo elaborar o descubrir en la naturaleza sustancias con
propiedades edulcorantes, espesantes, conservantes, etc. Un ejemplo de ellos es la
sacarina o el aspartamo, dos sustancias que se emplean para endulzar (edulcorantes).
Fijate en la molécula de sacarina CsHsNOsS y compdrala con la de la sacarosa, el azlcar
de mesa: C12H22011. @) Calcula la masa molecular de ambas sustancias.

a) Supdn que un azucarero contiene 150 g de sacarosa. Calcula el nimero de
moles que hay en el azucarero
b) Sin hacer ningln tipo de calculo, deduce si habria mas moléculas en el
azucarero suponiendo que contiene 150 g de sacarina.
Justifica la respuesta
Datos: masas atdomicas (u) C=12; H=1; O=16; N=14; S=32

REACCION QUIMICA:

En una reaccién quimica:

- los dtomos y moléculas chocan entre si a velocidades altas

- serompen las uniones (enlaces) entre los dtomos de los reactivos y se forman nuevos
enlaces que dan lugar a los productos

- desaparecen unas sustancias (REACTIVOS) y aparecen otras nuevas (PRODUCTOS)

Recordar estas tres "R":
——

(3)
pvrerd

ariales qus
setiranala b

envases, bolsas

Las reacciones quimicas se representan mediante ecuaciones quimicas.

AJUSTAR una ecuacioén es igualar el nimero de atomos de cada elemento en los dos lados de la
ecuacion colocando nimeros DELANTE de las formulas. Esos niUmeros nos daran la relacién entre
las moléculas de cada una de las especies que intervienen en la reaccion.



Reactivos F;E‘"c_toi @ (g) * g)
A -
00 -w-'o i
T '

2 mobaculas con dos Slomas 1 malécula con dos Mlomos & molicuilos der egus con dos dlomos de
e Pdktgena cadh una. de axigent Tuictagpeng ¥ i o Gaijena Gl und
Cl, + H,—* 2HCI \./ |
L.a masa de 4 dlomos de . L= masa de 4 dtomos de |
Hmas s masa de dos = H miis la masa de dos
atomos de O alomos da O |
41. Ajusta las siguientes reacciones quimicas:

a_} H; + 0, 2 HO

b) N> + Hy = NH;

¢) H,O + Na - NaOH + H»

d) KClOs; = KCl + O,

e) BaO; + HC1 = BaCl; + H:0;

f) H,SO4 + NaCl =2 Na;S0O, + HCI
g) FeS; > FesSs + 8

h) H,SO4 + C - H20 + SO, + CO,
1) SO; + 02 2 SO3

1) HC1 + MnO; = MnCl: + H:0 + Cly
k) K:COs +C 2> CO+K

I) Ag»SO4 + NaCl - Na;SOs + AgCl
m) NaNO; + KCIl - NaCl + KNO;
n) Fe;O3; + CO =2 CO, + Fe

FORMULACION INORGANICA

Los compuestos quimicos estdn formados por la unidn de dtomos de diferentes elementos en una proporcion fija. Una formula consta de
letras que simbolizan los atomos que forman el compuesto y numeros escritos como subindices, gue indican el numero de dtomos de un
determinado elementa que interviene en una molécula de dicho compuesto.

El nimero de oxidacion representa |a carga aparente de un dtomo cuande se combina con otros para formar una molécula,
los electrones cedidos o ganados por ese atomo. Reglas para determinar ne de oxidacidn (n.o):
El .o de elementos en su estado natural es0 0 El n.p del oxigeno es -2 salvo con el F que e5+2.

= Eln2 de oxidacion del H es +1 cuando esta3 unido a con atomos no metalicos v -1 cuando esta con metales.

El Fldor tiene n2 de oxidacion -1 en todos sus compuestos.



NORMAS GENERALES PARA ESCRIBIR LAS FORMULAS

En la formula de un compuesto se escriben juntos los simbolos (77— T
de los dtomos y un n2 a la derecha del simbolo en posicién s}l I I & -
subindice, que indica la cantidad que hay de ese elemento. E;  |—F s ! i
. . i ; i =
Fe Q , sustancia que contiene hierro y oxigeno en proporcion H
23 y
U | Be slc|n|d|?
Na | Mg Als|P|5|a
- Cuando un subindice afecta a méas de un dtomo se utilizan R T ) |
5 s us ; : c K |Ca @ paery | o ] 2| Ga | Ge] As | se | B
paréntesis. Ej: Fe{OH) - Si se trata de un ion se escribe Cr | Mn
2 £ < 24|12
primero el nimero (carga) y luego el signo (“+" o "-"). Rb | 8¢ pa|ag|cal 'n S| Se] Te| !
24 | 1a] 12
- Para formular, el elemento, de los dos, que aparezca en Cs | Ba Pt | nu|Hg| T | FPo| B | Po] A
Gltimo lugar, siguiendd el camino trazado, es el gue o) B sls i
primero se escribe. H |

Elementos

electronegativos
e
5 H |
Lele] a8 a0
Hea Li Be B C ™ (] F
' ' ' | | | | |
Nle Nla T*TQ| Al si =] s cl
| | | | |
"gl“' l‘l( Cl'a ca | Ge As Se Br
[ I [ [ I
"?f Hlb sll’ In sn | Sb | Te I
| | | | |
Xle CTS Bla T | Po | BI | Po | At
B Fr Ra S R CHF B O WD L W

|

* L N

Elementos Elementos de transicion
electropositivos

NORMAS GENERALES PARA ESCRIBIR LOS NOMBRES DE LAS SUSTANCIAS: Sistemas de nomenclatura:

A) COMPOSICION: Estd basada en la composicién: informa frodiscns e i
sobre los dtomos que componen la sustancia y en qué
proporcién estan, proporcion que se puede indicar de dos maneras distintas:

Mediante prefijos multiplicaderes (mono, di, trj, ...). El “mone” no es necesario si no existe ambigliedad. No se pueden eliminar letras,

no se puede decir pentoxido, si pentadxide. Fe:0s tridxido de dihiemo,

Mediante numeros de oxidacion, escritos entre paréntesis, en nimeros romanos, al lado del nombre del elemento, sin dejar espacio.
Cuando el elemento tiene un tnico estado de oxidacidn no se indica en el nombre del compuesto. Fex0= dxido de hierro(lif)

B) SUSTITUCION: se utiliza en hidruros no metdlicos. NHs = 3zang; BHs = borano; CHa = metano; Hz0 = gxidano. La IUPAC sigue aceptando,
como no podia ser de otro modo, los nombres de amoniaco para el NHz y agua para el Hz0.

En la medida de que el nombre describe a un compuesto de forma inequivoca, el nombre es correcto.



MORMAS PARA NOMBRAR SUSTANCIAS E I[ONES SIMPLES formados por una sola clase de atomos.

los metales se nombran igual que el elemento que los compone: Ag=plata

los gases monoatdmicos se nombran como el elemento: He= helio

las moléculas homonugleares: se nombran con el prefijo numeral que corresponda: Nz=dipitrogeng, O:=
dioxigens P = tetrafosforo.

hEn cuanto a los [ONES, &tomos con carga (+): cationes) o (—): aniones.

Los gniones se nombran con el sufijo —uro eliminando del nombre del dtomo I3 dltima vocal, salvo el del
oxigeno, que se llama oxido. Si no hay ambigliedad puede omitirse el n® de carga

Los cationes se escribe el nombre del elemento con el n de carga entre paréntesis, SIEMPRE. COMPUESTOS

Férmula mediante aumero de carga Férmula midiante i e
cr clorura( 1-) o clomro Fet Ton hertorz )
H* hidruro(1-) o hidruro o - :

= : m Fe 1on hierrof 34)
N mitrura{ 3-} o nitruro - -
ar sulfuro(2-) o sulfuro Au ion oro{ 14}
o oxido(2-) u dxido Au ion orof 3+)

COMPUESTOS BINARIOS

}Formadus por dos tipos de dtomos. Para escribir la férmula, a partir del nombre de composicidn los subindices coinciden
con los prefijos de cantidad, pero si se utilizan n? de oxidacidn, los subindices de cada elemento, deben calcularse. A,
Nomenclatura de composicidn: Se lee la férmula de derecha a izguierda y |a proporcion entre 4tomas se indica:

>

>

mediante prefijos multiplicadores: nombre de elemento de la derecha —uro (salvo el O gue se nombra como éxido) +
de + nombre del elemento de la izguierda.

mediante el n2 de oxidacion: la misma secuencia, pero colocando al final del nombre entre paréntesis y en n2
romanos €l mimero de oxidacion del elemento escrite a Ia izquierda.

Cuando los elementos tienen un unico estado de oxadacion, NO se indica en el nombre del compuesto.

NOVEDRAD! En las combinaciones binarias del O con los elementos del grupo 17_ el O se escribe a 1a 1zquierda de la
formula: OCl, dicloruro de oxigeno

Combinaciones binarias del H: el H actiia con p,0 -1 si se combina con metales y elementos de los grupos 13, 14 y 15,
mientras que si se combina con los no metales de los grupos 16 y 17 actla con n? de oxidacion +1; en diselucién acuosa

se comportan como dcidos (HIDRACIDOS) y se nombran con la palabra dcido + nombre del elemento terminado en, —
hidrico.

En las combinaciones de un metal y un no metal (sales binarias) se nombra primero el no metal acabado en—uroy a
continuacion el metal usando prefijos de cantidad o el n? de oxidacion del metal.

AgsS sulfuro de plata o sulfuro de diplata

Cu Clz cloruro de cobre(ll) o dicloruro de cobre

B. Nomenclatura de sustitucion:

Los hidruros de los grupos 13 al 17, reciben nombres

especificos. T
Grapo 13 Grupo 14 {rrupo 15 Grupo 14 Gropo: 17
Ry borana 'y melann “Hy AFILD (1R} oxidionn  HFE Muoirnni
AlHy  alomane  SHy  sllapo IPHy fostano H:S sulfane HCl  clorano
GaHs galano GeHy  germano AsHs Aisang Hi%¢  selano HBr bromang
liHs  indano SnHe  estannano ShHa ol il Hileé  tilano HI yoilano

TIHs - talano Phils  pliambann Bily blsmutane  HiPo  polino AL astatand



3'|' pa 1+ 2-
Fe,Q OB,
tricixido dedihiera dibromurc de heptaoxigeno
oxido de hierroflll)
42. Formular:

Nombre Formula Nombre Formula

sulfuro de hierro{Il)
monoxido de niquel
cloruro de cromo(IT)
difluoruro de oxigeno
seleniuro de aluminio
hidruro de cobre(IT)
cloruro(1-)

dibidrurg de bario

43, Nombrar:

Formula Nombre

éxido de oro(IID)

hidrure de Litio

dibromurg de penfaonxizena
Sxide de dind

oxido de litio

oxido de platino(IV}

didxido de estafio

cobre(2+)

Formula Nombre

K.Se HCI
CO BaO
Os Au,0
PH;3 CoTe
SnO; SO;
AgCl 0sl
PbL: S
Nils CH4
44, Formular y/o nombrar las siguientes sustancias:

Formula Nombre

H.0
Li,O

Diodxido de carbono

cloruro de aluminio



HoS
NaCl
CuH»
FeCls
P,
HC1

Ol,
NH;
Os3Br;
CoS
AgH
Cr:.

Plumbano

4cido sulfhidrico
metano

Hidruro de calcio
estafio(4+)

dicloruro de
heptaoxigeno
oxido de cinc

4cido yodhidrico
bromuro de magnesio
borano

Cloruro de plata

sulfuro de sodio




Fuerzas y movimiento

La Cinematica es la parte de la Fisica que estudia los movimientos.
Un cuerpo se mueve cuando varia su posicion respecto al origen del sistema de referencia. El

cuerpo en movimiento se denomina mavil.

_} Se dibuja una linea recta orientada por la gue transcurre el movimiento: Eje Sistema
. de

referencia

) Se elige un punto fijo para observar el movimiento ; COrigen (O}

a5 posiciones del mavil en fos diferentes Tiempos

D Semider

sitema de

referancia t1 tz

Sistema de referencia: punto fijo que utilizamos para describir si un cuerpo se mueve o no.

Sistema de
referencia

. §
g
w Iﬂl'ﬂﬂli —

Estamos en reposo

Estamos en movimiento |

MAGNITUDES DEL MOVIMIENTO:
Posicidn: localizacién del mévil en cada instante respecto al sistema de referencia elegido. La

trayectoria es la linea que une las posiciones que va ocupando el movil.

i X e s
nglg,gggg mide la rapidezcon la queun mévilse  desplaza. Se calcula como el caciente entreel V= ﬁ o ekl
desplazamiento realizadoy el tiemp empleado. Suunidad enel 5.1:m/s At At

0 Velocidadmediaen un recorrido: se calcula dividiendo el espacio recorrido entre el tiempo

A Vi = Vi
At t

tardado enrecorrerlo
0 Velocidadinstantdneavelocidad en cada instante marcada por el velocimetro a=

A celeracion mide la rapidez con la que cambida velocidad de un cuerpo. Se calcula como el cociente
entre la variacion de velocidad y el tiempo empleado. Su unidad en eB.l: m/¢



TIPOS DE MOVIMIENTG

MRU: movimiento rectilineoy uniforme: el mévil no varia la
velocidad. En tiempos iguales recorredistancias iguales.

MRUA: movimiento rectilineo uniformemente acelerado: el mavil
no varia la aceleracion; en tiempos iguales aumenta o reduce la
velocidad en la misma cantidad.
¥
La trayectona es una linea recta
MEL La velocidad os constante

MRL

Pandiente de larecta = v

MRUA |
T |a erayectoria o5 una linea recta
| ol L aaceleracidn # constante
RARLLA,
J g : | g
45, Escribe las unidades de medida correspondientes al S.I. para las siguientes magnitudes:
a) Posicidon
b) Velocidad
c) Tiempo
d) Aceleracién
46. Relaciona mediante flechas:
a) Posicién Es el cociente entre el espacio recorrido y el tiempo
transcurrido
b) Desplazamiento Distancia entre el punto de partida y el de llegada
c) Velocidad Linea “dibujada” por el mévil en su recorrido
d) Trayectoria Situacion respecto al punto de origen
47. Un vehiculo circula a una velocidad constante de 72 km/h. Expresa su velocidad

en el S.I. y halla el espacio que recorre en 15 minutos



48. Un tren de alta velocidad es capaz de desarrollar una velocidad maxima de 320

km/h. équé tiempo minimo invertiria uno de estos trenes en cubrir un trayecto de 400
km?

49, A partir de la figura, indica la posicién del camién en
cada instante y calcula el desplazamiento en los 5 primeros
segundos y cuando han transcurrido 20 s.

50. Dos hermanos se montan en un tiovivo bajo la atenta mirada del abuelo. Elige la
respuesta correcta que exprese el estado cinematico de los nifios:

Estan en reposo independientemente del sistema de referencia que se elija

Estdan en movimiento con respecto al abuelo

o Y o Y o [ o |

Estdan en movimiento con respecto a un punto de referencia situado dentro del tiovivo,
que estd en movimiento

51. Un movil recorre 13,5 km en 1 hora y cuarto; continda su movimiento y se desplaza
180 m en 1 minuto y medio. ¢Describe un movimiento uniforme? Justifica tu respuesta,
realizando los calculos necesarios.

52. La tabla recoge los datos de la posicidn gy
gue ocupa en diferentes momentos un movil que t(s) x(m)
describe un MRU. g :

a) Dibuja la grafica x/t
b) écual es la posicion inicial del movil?
c) Calcula su velocidad en m/s y en Km/h

B G PO =
e

53. Calcula la aceleracion de:

a) Un coche de carreras que circula a 50 m/s y frena consiguiendo detenerse en 20 s

b) Una moto de competicion que acelerade 0a 90 Km/hes3s



