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1. Introducciéon y normativa

El ciclo de grado medio “Instalaciones eléctricas y automaticas”, instaurado durante el
curso 2009/2010 en Andalucia, esta regulado por el REAL DECReTO 177/2008 de 8 de
febrero y la ORDEN de 7 de Julio de 2009.

Este mddulo profesional es un modulo soporte, por lo que da respuesta a la necesidad
de proporcionar una adecuada base teorica y practica para la comprension de las fun-
ciones y caracteristicas de equipos y elementos electrénicos utilizados en instalaciones
eléctricas, automatismos industriales, instalaciones domoticas, instalaciones solares
fotovoltaicas e ICT, entre otros.

La formacion es de caracter generalista, por lo que el modulo puede ser comun en dis-
tintos titulos de la familia profesional, incluyendo los siguientes aspectos:

¢ Identificacion practica de las principales caracteristicas de circuitos electronicos
digitales basicos, mediante circuitos funcionales.

o Identificacion practica de las principales caracteristicas de circuitos electronicos
analdgicos basicos, mediante circuitos funcionales.

¢ Identificacion practica de sistemas de alimentacion conmutados.
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2. Objetivos de la materia y resultados de apren-
dizaje
Competencias profesionales, personales y sociales

El modulo contribuye a conseguir las siguientes competencias profesionales, personales
y sociales del mddulo son las que se relacionan a continuacion:

a) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la do-
cumentacion técnica de las instalaciones y equipos.

c) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacion o equipo.

d) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o manteni-
miento.

e) Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacion técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegurar
la viabilidad del montaje.

j) Verificar el funcionamiento de la instalaciéon o equipo mediante pruebas funcionales
y de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

k) Elaborar la documentacion técnica y administrativa de acuerdo a la reglamenta-
cion y normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

I) Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio am-
biente en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mantenimien-
to de las instalaciones.

m) Integrarse en la organizacion de la empresa colaborando en la consecucion de
los objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud respe-
tuosa y tolerante.

n) Cumplir con los objetivos de la produccion, colaborando con el equipo de trabajo y
actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

n) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, origina-
dos por cambios tecnologicos y organizativos en los procesos productivos.

o) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y proce-
dimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.
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Asimismo, la OrRDEN de 7 de Julio de 2009, por la que se desarrolla el curriculo co-
rrespondiente al titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas, estable-
ce los siguientes siete resultados de aprendizaje con sus correspondientes criterios
de evaluacion:
1. Reconoce circuitos logicos combinacionales determinando sus caracteris-
ticas y aplicaciones. (RA 1)
Criterios de evaluacion:

Se han utilizado distintos sistemas de numeracion y codigos.

Se han descrito las funciones logicas fundamentales utilizadas en los circuitos electroni-
cos digitales.

Se han representado los circuitos légicos mediante la simbologia adecuada.

Se han interpretado las funciones combinacionales basicas.

Se han identificado los componentes y bloques funcionales.

Se han montado o simulado circuitos.

Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos.

Se han identificado las distintas familias de integrados y su aplicacion.

2. Reconoce circuitos logicos secuenciales determinando sus caracteristicas
y aplicaciones. (RA 2)
Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Se han descrito diferencias entre circuitos combinacionales y secuenciales.

Se han descrito diferencias entre sistemas sincronos y asincronos.

Se han identificado los componentes y bloques funcionales.

Se han montado o simulado circuitos.

Se han utilizado los instrumentos légicos de medida adecuados.

Se ha verificado el funcionamiento de circuitos basicos secuenciales.

Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos ldgicos secuen-
ciales.

3. Reconoce circuitos de rectificacion y filtrado determinando sus caracte-
risticas y aplicaciones. (RA 3)
Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
g)

h)

Se han reconocido los diferentes componentes.

Se han descrito los parametros y magnitudes que caracterizan los circuitos con
componentes pasivos.

Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y osciloscopio,
entre otros).

Se han relacionado los componentes con los simbolos que aparecen en los esque-
mas.

Se han descrito los tipos de rectificadores vy filtros.

Se han montado o simulado circuitos.

Se han obtenido los parametros y caracteristicas eléctricas de los componentes de
los sistemas.

Se han descrito las aplicaciones reales de este tipo de circuitos.

. Reconoce fuentes de alimentacion determinando sus caracteristicas y

aplicaciones. (RA 4)
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Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las diferencias entre fuentes conmutadas y no conmutadas.

b) Se ha descrito el funcionamiento de los diferentes bloques que componen los siste-
mas completos de alimentacion.

c) Se han identificado las caracteristicas mas relevantes proporcionadas por los fabri-
cantes.

d) Se han descrito las diferentes configuraciones de circuitos reguladores integrados.

e) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y osciloscopio,
entre otros).

f)  Se han descrito las aplicaciones reales.

g) Se ha verificado el funcionamiento de fuentes conmutadas.

h) Se han descrito aplicaciones reales de las fuentes conmutadas.

. Reconoce circuitos amplificadores determinando sus caracteristicas y

aplicaciones. (RA 5)

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito diferentes tipologias de circuitos amplificadores.

b) Se han descrito los parametros y caracteristicas de los diferentes circuitos amplifi-
cadores.

c) Se han identificado los componentes con los simbolos que aparecen en los esque-
mas.

d) Se han montado o simulado circuitos.

e) Se ha verificado su funcionamiento.

f)  Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

g) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos amplificadores.

. Reconoce sistemas electronicos de potencia verificando sus caracteristi-

cas y funcionamiento. (RA 6)

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los elementos de los sistemas electronicos de potencia.

b) Se ha identificado la funcién de cada bloque del sistema.

c) Se han enumerado las caracteristicas mas relevantes de los componentes.

d) Se han montado o simulado circuitos.

e) Se ha verificado el funcionamiento de los componentes (tiristor, diac, triac entre
otros).

f) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

g) Se han visualizado las sefiales mas significativas.

h) Se han descrito aplicaciones reales de los sistemas de alimentacion controlados.

. Reconoce circuitos de temporizacion y oscilacion verificando sus carac-

teristicas y funcionamiento. (RA /)

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los componentes de los circuitos de temporizacion y oscilacion
con dispositivos integrados.

b) Se ha descrito el funcionamiento de temporizadores y osciladores.

¢) Se han montado o simulado circuitos.

d) Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.
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e) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos de temporizacion.

f)  Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos osciladores.

g) Se han visualizado las sefales mas significativas.

h) Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos integrados de
temporizacion y oscilacion.
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3. Metodologia

Este modulo da respuesta a la necesidad de proporcionar una adecuada base teorica y
practica para la comprension de las funciones y caracteristicas de equipos y elementos
electronicos utilizados en instalaciones eléctricas, automatismos industriales, instalacio-
nes domoticas, instalaciones solares fotovoltaicas..., incluyendo aspectos como:

e |dentificacion practica de las principales caracteristicas de circuitos electronicos digitales
basicos mediante circuitos funcionales.

« |dentificacion practica de las principales caracteristicas de circuitos electronicos analogicos
basicos mediante circuitos funcionales.

e |dentificacion préactica de sistemas de alimentacion conmutados.

Las lineas de actuacion en el proceso ensenanza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del mddulo versaran sobre:

e Utilizacion de aplicaciones practicas para identificar los fundamentos de circuitos electréni-
COs basicos.

Representacion grafica de esquemas electronicos con la simbologia adecuada.

Eleccion de los componentes y materiales necesarios.

Conexionado de equipos e instrumentos de medida y visualizacion.

Manejo de manuales de caracteristicas de fabricantes.

Verificacién de la funcionalidad de los circuitos electrénicos basicos.

Los diferentes temas que componen el modulo son materias para las que es facil en-
contrar apoyo practico, por medio de dispositivos comerciales como pueden ser ampli-
ficadores, fuentes de alimentacion, etc.; ademas emplearemos material grafico fotogra-
fias, videos, catalogos comerciales, etc., para que el alumno conozca los materiales y
circuitos electronicos. Aqui también es importante introducir la busqueda de contenidos
actualizados e informacién de todo tipo a través de Internet.

Se utilizara informacion técnica comercial, de empresas fabricantes o distribuidoras de
material electronico, para que los alumnos conozcan los materiales, caracteristicas,
aplicaciones, formas de comercializacion, etc.

Se plantearan las practicas basandose en el orden de ejecucion de las tareas, la exacti-
tud en los montajes y las conexiones, las verificaciones y comprobaciones de los equi-
pos disenados y guardar las normas basicas de seguridad.

Los principios metodologicos son:
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Los contenidos estaran dirigidos de forma que se potencie el "Saber Hacer".

Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean adquiridas de
forma adecuada.

Informar sobre los contenidos, resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion, unidades
de competencia, unidades de trabajo y actividades en el mddulo.

Presentar los contenidos tedricos y practicos de cada unidad didactica.

Indicar los criterios de evaluacion que se deben seguir en cada unidad didactica.

Realizar una evaluacion inicial.

Comenzar las Unidades Didacticas con una introduccién motivadora, poniendo de manifiesto
la utilidad de la misma en el mundo profesional.

Presentar la documentacion técnica necesaria para el desarrollo de las unidades de trabajo.
Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.

Proporcionar la solucién de supuestos practicos como modelo de las actividades que se
van a realizar.

Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las unidades didacticas y de
las unidades de trabajo.

Poner en comun el resultado de las actividades.

Dar a conocer el entorno socio-cultural y laboral.

Fomentar estrategias que provoquen un aprendizaje y una comprension significativa del res-
to de los contenidos educativos: hechos, conceptos, principios, terminologia, etc.

Utilizar el binomio teoria y practica de forma permanente durante todo el proceso de apren-
dizaje.

Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes durante el desarrollo de las
actividades.

PROGRAMACIONES
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4. Bloques tematicos y unidades didacticas
Se han repartido los contenidos del mddulo en los siguientes bloques:

o Bloque I: Electrdnica digital (RA 1, RA 2)
o Bloque II: Electrdnica analdgica (RA 3, RA 4, RA)
o Bloque llI: Electronica de potencia (RA 6)
o Bloque IV: Osciladores y temporizadores (RA 7)

Con la siguiente distribucion de unidades didacticas, con indicacion de la temporizacion:
Bloque I:

 Unidad 1: Disefo de circuitos digitales (36 h)
Bloque II:

e Unidad 2: Introduccion a la electronica y elementos pasivos electrénicos (10 h)
e Unidad 3: Medidas e instrumentos (5 h)
o Unidad 4: Dispositivos analdgicos semiconductores (25 h)

Bloque lli:
e Unidad 5: Dispositivos de electronica de potencia (10 h)
Bloque IV:
e Unidad 6: Generadores de sefal, osciladores y multivibradores (10 h)
El peso de la nota obtenida en cada bloque sobre la nota final sera el siguiente:

e Bloque I: 40 %

e Bloque Il: 40 %
e Bloque lll: 10 %
e Bloque IV: 10 %

Cada bloque tendra asociado una serie de practicas que versaran sobre los contenidos
teoricos de los mismos.

Las unidades didacticas en las que se ha dividido los contenidos son las siguientes:
Unidad 1 - Diseno de circuitos digitales
Objetivos:

e Reconocer los tipos de puertas légicas y la funcién que desempenan en un circuito.
e Saber representar la tabla de verdad correspondiente a un circuito con puertas logicas.
e Aplicar correctamente las leyes del algebra de Boole.

11
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e Conocer los diferentes bloques funcionales de los circuitos combinacionales.

e Distinguir las diferentes aplicaciones de los circuitos combinacionales.

e Saber construir circuitos légicos empleando circuitos combinacionales.

e Construir convertidores de codigo y otras aplicaciones con circuitos combinacionales.

e Utilizar los conceptos basicos relacionados con los circuitos biestables.

e Distinguir los distintos tipos de biestables, con sus tablas de funcionamiento.

e Trabajar con circuitos contadores, realizados a partir de biestables, y con C.I. contado-
res.

e Diferenciar los registros de almacenamiento y de desplazamiento, realizados con bies-
tables.

PROGRAMACIONES

Contenidos:
Conceptuales

1. La electrdnica digital
1.1. Conceptos generales
1.2. Codigos de representacion numéricos
1.3. Algebra de Boole
2. Sistemas combinacionales
2.1. Método de Karnaugh
3. Sistemas secuenciales
4. Esquema de un circuito digital
4.1. Simbologia empleada en electrdnica digital
4.2. Familias légicas
Procedimentales:

e Realizar montajes sencillos con C.l. de puertas logicas.

e Realizar simulaciones de circuitos con distintos programas informaticos de puertas
l6gicas, biestables y circuitos combinacionales.

e Realizar un montaje con C.I. de contadores, para distintas aplicaciones.

e Realizar montajes para el funcionamiento de un display.

e Realizar montajes con circuitos de biestables

Criterios de evaluacion:

1. Se han utilizado distintos sistemas de numeracion y codigos.

2. Se han descrito las funciones logicas fundamentales utilizadas en los circuitos elec-

trénicos digitales.

Se han representado los circuitos légicos mediante la simbologia adecuada.

Se han interpretado las funciones combinacionales basicas.

Se han descrito diferencias entre circuitos combinacionales y secuenciales.

Se han descrito diferencias entre sistemas sincronos y asincronos.

Se han identificado los componentes y bloques funcionales.

Se han utilizado los instrumentos légicos de medida adecuados.

Se han montado o simulado circuitos.

0. Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos légicos secuen-
ciales.

11. Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos.

12. Se han identificado las distintas familias de integrados y su aplicacion.

HOONOO AW
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Objetivos

Diferenciar los componentes pasivos de los activos.

Reconocer las magnitudes electronicas habituales y los componentes pasivos.

Identificar diferentes tipos de componentes pasivos, explicar su funcionamiento y elegir-

los, en funcion de las necesidades de cada circuito y sus aplicaciones.

Identificar los simbolos de los componentes pasivos que aparecen en los esquemas,

identificando los componentes reales.

Calcular las magnitudes basicas de diferentes circuitos que utilicen componentes pasi-

vos con un solo generador, comparando con los valores reales medidos.

Reconocer las caracteristicas de los inductores y los componentes fabricados basando-

SE en sus principios.

Contenidos:

Conceptuales

1. Los origenes de la electronica

2. Magnitudes eléctricas en electronica

2.1. Intensidad o corriente eléctrica

2.2. Tension eléctrica

2.3. Frecuencia y periodo de senales alternas
2.4. Resistencia eléctrica

2.5. Energia eléctrica

2.6. Potencia eléctrica

2.7 Densidad de corriente

3. Componentes pasivos: resistores

3.1. Resistencias o resistores

3.2. El codigo de colores para componentes pasivos
3.3. Valores estandares para componentes pasivos
3.4. Tipos de resistores

4. Componentes pasivos: condensadores

4.1. Funcionamiento basico de un condensador
4.2. Caracteristicas de un condensador

4.3. Energia almacenada en un condensador
4.4, Carga y descarga de un condensador

4.5. Tipos de condensadores

5. Componentes pasivos: inductores

5.1. Coeficiente de autoinduccion

5.2. Energia almacenada en un inductor

5.3. Cargay desconexion de un inductor

5.4. Tipos de inductores

Procedimentales:

e |dentificacion de condensadores y sus caracteristicas.

e Identificacion de resistencias y sus valores mediante codigo de colores.

13
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Realizacion de medidas de resistencias con aparatos de medidas

Criterios de evaluacion:

(51}

9.

1. Se han descrito los principios de la electrdnica.

2. Se han presentado las principales magnitudes eléctricas utilizadas en electronica.

3.

4. Se han descrito los parametros y magnitudes que caracterizan circuitos con compo-

Se han reconocido los diferentes componentes.

nentes pasivos.

. Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y osciloscopio,

entre otros).

. Se han relacionado los componentes con los simbolos que aparecen en los esque-

mas.

. Se han montado o simulado circuitos.
. Se han obtenido los parametros y caracteristicas eléctricas de los componentes de

los sistemas.
Se han descrito las aplicaciones reales de este tipo de circuitos.

Unidad 3 - Medidas e instrumentos

Objetivos:

Conocer las principales caracteristicas, tipologia y procedimientos de uso de los
equipos e instrumentos de medida.

Medida de magnitudes eléctricas e instrumentos para realizarlas.

Seleccionar el instrumento de medida y los elementos auxiliares mas adecuados en
funcién de la magnitud que se va a medir, del rango de las medidas y de la precision
exigida.

Manejar con soltura y precision, respetando siempre las normas de seguridad, los
instrumentos de medida e instrumentacion del taller de electronica (polimetro, osci-
loscopio, generador de funciones, frecuencimetro, etc.).

Medir las magnitudes electronicas basicas, operando adecuadamente los instrumen-
tos y aplicando con la seguridad requerida, procedimientos normalizados.

Interpretar los resultados de las medidas realizadas, relacionando los efectos que se
producen con las causas que los originan.

Contenidos:

Conceptuales:

1.

La medicion de magnitudes eléctricas

1.1. Concepto de medida
1.2. Medidas de magnitudes eléctricas

2.

La fuente de alimentacion y el generador de funciones

2.1. La fuente de alimentacion
2.2. El generador de funciones

3.

Medicion de senales alternas con el osciloscopio

3.1. El osciloscopio
3.2. Sondas o cables de medida para el osciloscopio
Procedimentales:

14
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Realizacién de medidas de las distintas magnitudes empleadas en electrénica con
resistencias, condensadores e inductores.

Criterios de evaluacion:

1.

2.

3.
4,
5

Se han identificado los instrumentos adecuados para medicion de diferentes magni-
tudes eléctricas.

Se han identificado los instrumentos adecuados para la medicion de componentes
pasivos.

Se ha descrito la operacion de las fuentes de alimentacion fijas y variables.

Se ha descrito la operacion de los generadores de funciones o de formas de onda.
Se ha descrito la operacion del osciloscopio para medir diferentes tipos de senales.

Unidad 4 - Dispositivos analogicos semiconductores

Objetivos:

Identificar los distintos tipos de diodos e interpretar y diferenciar sus curvas carac-
teristicas.

Conocer las aplicaciones tipicas de los distintos tipos de diodos y transistores.
Reconocer el diodo y el transistor como los componentes basicos de la electronica
y conoce sus caracteristicas y aplicaciones.

Comprobar el buen estado de un diodo utilizando un polimetro

Interpretar los esquemas de circuitos con diodos, reconociendo los componentes,
su simbologia y su funcionalidad en el circuito.

Montar y/o simular circuitos con diodos. Realizar medidas eléctricas en circuitos
con diodos y transistores utilizando procedimientos normalizados.

Relacionar los simbolos con los componentes reales e identificar sus terminales.
Analizar el principio de funcionamiento y las curvas caracteristicas de los transisto-
res bipolares, identificando las zonas en las que puede funcionar y el punto de tra-
bajo Q a partir de la recta de carga.

Montar y analizar circuitos de polarizacion de transistores y medir los valores de
sus magnitudes eléctricas caracteristicas (tensiones y corrientes).

Identificar, en los transistores y sus circuitos de polarizacion, posibles averias, ca-
racterizandolas por los efectos que producen en el circuito y analizar distintas hipo-
tesis de las causas que las generan.

Conocer las diferentes maneras de obtener tensiones continuas partiendo de la red
eléctrica.

Saber comprobar y analizar las caracteristicas mas importantes de una fuente de
alimentacion.

Conocer y distinguir los parametros mas importantes de una F A, partiendo de los
proporcionados por el fabricante.

Ser capaz de disenar y construir fuentes de alimentacion sencillas para alimentar
sus circuitos.

Conocer las diferentes aplicaciones de los reguladores integrados en las fuentes de
alimentacion.

Conocer el funcionamiento y las diferencias de las fuentes de alimentacion lineales y
conmutadas.

Ser capaz de reparar las averias mas frecuentes de las fuentes de alimentacién y
prevenir sus causas.

15
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e Aplicar los conceptos basicos relacionados con la ganancia en amplificadores a su
entorno profesional.

e Reconocer la utilidad y aplicaciones de la realimentacion en amplificadores.

e Interpretar el concepto de distorsidén en amplificadores y determinar su influencia en
la calidad de los mismos.

e Distinguir diferentes tipos de amplificadores que se pueda encontrar el alumnado en
los trabajos relacionados con el Ciclo Formativo [EA.

e (Calcular los parametros relacionadas con los circuitos de aplicacion de los AO, ex-
plicar las magnitudes medidas y la forma de las senales presentes en el circuito.

e Conectar y utilizar los instrumentos de medida necesarios para comprobar los cir-
cuitos de aplicacion con AQO.

e Interpretar la simbologia y la documentacion disponible de circuitos de aplicacion
con AO.

e Comprobar las caracteristicas de los AO, tomando como referencia la informacion
dada por los fabricantes y las practicas realizadas en el aula-taller.

e Analizar las posibles averias de los montajes practicos realizados en clase, concre-
tando posibles causas y aplicando un plan para solucionarlas.

e |dentificar circuitos de aplicacion de Circuitos Integrados, tomando como base el
AO

Contenidos:
Conceptuales:

1. Materiales semiconductores

2. Los diodos

2.1. Polarizacion de los diodos

2.2. Tipos de diodos

3. Los transistores bipolares

3.1. Funcionamiento del transistor

3.2. Relacion de corrientes de un transistor

3.3. Curvas caracteristicas del transistor

3.4. El transistor como amplificador

3.5. Tipos de encapsulados del transistor

4. Redes de polarizacion del transistor

4.1. Diferentes formas de polarizacion

4.2. Configuracion Darlington

4.3. El transistor trabajando en conmutacion
4.4. Excitadores con transistor para diodos LED
5. La necesidad de fuentes de alimentacion

6. Blogues que forman una fuente de alimentacién completa
6.1. Transformadores

6.2. Rectificadores

6.3. Filtros

6.4. Estabilizadores

7. Fuentes de alimentacion lineales y fuentes de alimentacion conmutadas
/.1. Fuentes de alimentacion lineales
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7.2. Fuentes de alimentacién conmutadas

8. Los circuitos integrados

8.1. Tipos de circuitos integrados

8.2. Modelo del amplificador operacional ideal

9. El amlificador operacional con realimentacion negativa
9.1. Amplificador no inversor

9.2. Amplificador inversor

9.3. Otros circuitos con realimentacion negativa

10.

El amplificador operacional con realimentacion positiva

Procedimentales:

Realizar montajes con diodos y transistores usando elementos pasivos como resis-
tencias y condensadores: detectores de humedad, luces intermitentes, detectores
de nivel, alarmas...

Hacer montajes de fuentes de alimentacion de corriente continua, utilizando fuentes
de diodos

Utilizar las fuentes de alimentacion disponibles en el taller para dar tension a distin-
tos circuitos.

Realizacion de diferentes practicas con circuitos de A.O. utilizando el C.I. 741. Por
ejemplo el montaje de un circuito amplificador lineal con un amplificador operacional

Criterios de evaluacion:

NG A

©

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

Se han descrito los diodos y transistores.

Se han descrito los parametros y caracteristicas de los diodos y transistores.

Se han identificado los componentes con los simbolos que aparecen en los esque-
mas.

Se han montado o simulado circuitos.

Se ha verificado su funcionamiento.

Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

Se han descrito las diferencias entre fuentes conmutadas y no conmutadas.

Se ha descrito el funcionamiento de los diferentes bloques que componen los sis-
temas completos de alimentacion.

Se han identificado las caracteristicas mas relevantes proporcionadas por los fabri-
cantes.

Se han descrito las diferentes configuraciones de circuitos reguladores integrados.
Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y osciloscopio,
entre otros).

Se han descrito las aplicaciones reales.

Se ha verificado el funcionamiento de fuentes conmutadas.

Se han descrito aplicaciones reales de las fuentes conmutadas.

Se han descrito diferentes tipologias de circuitos amplificadores.

Se han descrito los parametros y caracteristicas de los diferentes circuitos amplifi-
cadores.

Se han identificado los componentes con los simbolos que aparecen en los esque-
mas.

Se han montado o simulado circuitos.

Se ha verificado su funcionamiento.
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20. Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.
21. Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos amplificadores.

Unidad 5 - Dispositivos de electronica de potencia
Objetivos:

e Conocer los diferentes elementos semiconductores para el control de potencia.
e Distinguir cada elemento semiconductor de potencia por sus caracteristicas.

e Realizar el diseno de circuitos de disparo para tiristores y triacs.

e Poder analizar diferentes disenos de circuitos de control de potencia.

e Conocer el funcionamiento de un regulador de luminosidad con triac.

e Realizar reparaciones de circuitos reguladores de potencia.

Contenidos:
Conceptuales:

1. La electronica de potencia

1.1. Tiristor o rectificador controlado de silicio (SCR)
1.2. Triac

1.3. Diac

1.4. Otros componentes electrénicos de potencia

Procedimentales:

¢ Realizar un montaje de un regulador de luminosidad con triac.
e Instalacion de un dimmer en un punto de luz conmutado de una vivienda.

Criterios de evaluacion:

. Se han reconocido los elementos de los sistemas electronicos de potencia.

. Se ha identificado la funcién de cada bloque del sistema.

. Se han enumerado las caracteristicas mas relevantes de los componentes.

. Se han montado o simulado circuitos.

. Se ha verificado el funcionamiento de los componentes (tiristor, diac, triac, entre otros).
. Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

. Se han visualizado las senales mas significativas.

. Se han descrito aplicaciones reales de los sistemas de alimentacion controlados.

ONOOIHA,WNH

Unidad 6 - Generadores de seial, osciladores y multivibradores
Objetivos:

e Conocer los diferentes tipos de circuitos comparadores, multivibradores, osciladores y
otros circuitos no lineales realizados con AO, asi como sus aplicaciones mas caracte-
risticas.

e Analizar el funcionamiento de los circuitos comparadores, multivibradores, osciladores y
otros circuitos no lineales realizados con AO, explicando las caracteristicas, valores de
las magnitudes eléctricas, el tipo y forma de las senales presentes y el tratamiento que
sufren dichas senales a lo largo del circuito.

o Medir las magnitudes electronicas de estos circuitos (tension, intensidad, resistencia y
frecuencia), operando adecuadamente los instrumentos y aplicando con la seguridad
requerida, procedimientos normalizados.
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e Calcular las magnitudes caracteristicas del circuito, comparando con los valores reales
medidos en el mismo y justificando dicha relacion.

e |dentificar posibles averias en casos practicos de circuitos comparadores, multivibrado-
res, osciladores y otros circuitos no lineales.

Contenidos:

Conceptuales:

1. Los osciladores

1.1. ;Qué son los osciladores?

1.2. Funcionamiento de los osciladores

1.3. Tipos de osciladores

2. Los osciladores LC

2.1. Oscilador de Colpitts

3. Los osciladores RC

3.1. Osciladores RC por desplazamiento de fase

3.2. Osciladores RC de puente de Wien

4. Osciladores controlados con cristal de cuarzo

5. Los multivibradores

5.1. El multivibrador con UJT

5.2. El circuito integrado 555 y sus aplicaciones
Procedimentales

¢ Realizar un montaje con C.I. 555.

Criterios de evaluacion:

1.

NG RWN

Se han reconocido los componentes de los circuitos de temporizacion y oscila-
cion con dispositivos integrados.

Se ha descrito el funcionamiento de temporizadores y osciladores.

Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos de temporizacion.

Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos osciladores.

Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

Se han montado o simulado circuitos.

Se han visualizado las senales mas significativas.

Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos integrados
de temporizacién y oscilacion

Competencias profesionales, personales y sociales

El modulo contribuye a adquirir las competencias profesionales, personales y sociales
del articulo 5 del ciclo formativo como se indica en las orientaciones pedagdgicas del
R.D. 177/2008 del titulo. Estas competencias a adquirir en Electronica son:

a) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y dimen-
siones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripciones reglamenta-

rias.

b) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje 0 mantenimiento.
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c) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de comproba-
cion, ajuste y sustitucién de sus elementos, restituyendo su funcionamiento en condicio-
nes de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

d) Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas funcionales y de
seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

Contenidos de caracter transversal

Una preocupacion al disenar esta programacion ha sido relacionar la Electronica con
otros modulos del Ciclo Formativo. La Introduccion de cada unidad didactica tiene por
objeto presentar los antecedentes historicos, cientificos y sociales del tema, para que el
alumno intuya que la técnica no es nada mas que la respuesta practica a unas necesi-
dades de la Sociedad en un momento determinado y que ha alcanzado unos logros
cientificos especificos.

Es dificil incluir en un médulo como Electronica el tratamiento de algunos de los temas
transversales, si bien se han incluido cuestiones sobre Educacion para la salud, Educa-
cién del consumidor, Educacion ambiental o derechos humanos, asi:

En educacion para la salud es importante conocer los efectos de la corriente eléctrica
sobre el organismo, conocer el uso correcto de la corriente eléctrica, distinguir los ac-
cidentes mas frecuentes y como se producen para poderlos evitar.

Las lineas metodoldgicas de la educacion del consumidor se basan en una opcion clara
de trabajo interdisciplinar, en prestar atencion y motivar a los alumnos y alumnas a par-
tir de la experiencia previa, en potenciar la intervencion del alumnado y tener en cuenta
el principio de actividad del mismo, basado en el trabajo de investigacion cientifica del
entorno proximo.

Los métodos didacticos seran fundamentalmente practicos y activos. Entre los proce-
dimientos mas utilizados, cabe destacar el trabajo monografico en torno a un proyecto,
trabajo empirico sobre el tratamiento de la informacion. Siguiendo esta linea, en el dise-
no del proyecto se ofrece informacién técnica sobre la electricidad, distribucion e insta-
laciones, transformaciones de energia, aspectos econdmicos, sociales y de seguridad.

Respecto a la educacion ambiental, la Electronica aporta los elementos suficientes para
que los alumnos adquieran un conocimiento claro de la repercusion que tiene la electri-
cidad en el medio ambiente tanto desde el punto de vista de contaminacion como de
energia limpia. Asi mismo, se tratan las repercusiones que uso indiscriminado de la
misma puede tener en el medio ambiente.

En casi todos los dispositivos electronicos se emplea una cierta cantidad de coltan, la
explotacion de este compuesto mineral en Africa es causa de guerras y graves violacio-
nes de derechos humanos.
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5. Temporizacion del curso

Las unidades didacticas de los distintos bloques tendran asignadas la siguiente tempo-
rizacion aproximada:

Bloque I:
e Unidad 1: Diseno de circuitos digitales (36 h)
Bloque II:

e Unidad 2: Introduccion a la electronica y elementos pasivos electrénicos (10 h)
e Unidad 3: Medidas e instrumentos (5 h)
e Unidad 4: Dispositivos analégicos semiconductores (25 h)

Bloque llI:
e Unidad 5: Dispositivos de electronica de potencia (10 h)
Bloque IV:
e Unidad 6: Generadores de sefal, osciladores y multivibradores (10 h)

El peso de la nota obtenida en cada blogue sobre la nota final sera el siguiente:
e Bloque I: 40 %
e Bloque II: 40 %
e Bloque lll: 10 %
e Bloque IV: 10 %

Las practicas propuestas para los distintos bloques: (se pueden numerar las practicas
asignadas a los bloques como Practica 1, Practica 2,... con el anadido de un titulo des-
criptivo de la misma)

o Bloquel:

e Bloquelll:
o Bloque lll:
e Bloque Vi

21



PROGRAMACIONES

6. Actividades

Se consideran diversas actividades de ensenanza y aprendizaje segun la situacion:

e Actividades de evaluacion de conocimientos previos.
e Actividades de presentacién—motivacion.

o Actividades de desarrollo de contenidos.

e Actividades de consolidacion.

e Actividades de refuerzo y ampliacion.

o Actividades de evaluacion.

e Actividades de recuperacion.

Ademas, el alumnado debera realizar diversos montajes practicos, con simuladores y en

con montaje real en el taller, para ejercitar el contenido teorico de los distintos bloques

del modulo:

o Montaje de puertas légicas.

o Montaje de un circuito con varias puertas légicas previamente disenado en clase para cum-
plir un sistema combinacional.

e Montaje con blogues combinacionales.

e Montaje circuitos secuenciales.

e Montaje de circuito rectificador.

e Montaje de circuito con transistores.

o Montaje amplificadores operacionales.

e Montaje de un circuito de regulacion de potencia con tiristores

Para los montajes de circuitos se dispone de programas de diseno y simulacion.

Actividades para el fomento de la lectura y la expresion oral

Se fomentara la lectura tanto de libros de textos, como de articulos, manuales, etc.
relacionados con la materia del modulo. Ademas, se incentivara la participacion en co-
loquios durante la clase utilizando expresiones adecuadas al tiempo que se usa la ter-
minologia técnica propia del sector eléctrico.

Por otro lado, a la hora de evaluar al alumno, se tendra en cuenta una correcta expre-
sion escrita, tanto en los examenes como en todas las memorias de las practicas y tra-
bajos propuestos por el profesor.
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Actividades de recuperacion
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Se procurara realizar una recuperacion al final de cada trimestre para que el alumnado
pueda recuperar aquellas partes que no haya superado.

Las actividades de recuperacion seran: repeticion de actividades en las practicas vy,
propuesta de nuevos ejercicios en los examenes teorico practicos.

Ademas de la recuperacion anterior los alumnos tendran una oportunidad de recupera-
cion en el mes de junio. En este caso, tras las actividades de recuperacion que se lleva-
ran a cabo durante el mes de junio, y el alumnado realizara un prueba teorico-practica
Unica para recuperar los bloques de contenido que tenga pendientes.

Actividades extraescolares

Se consideraran las actividades extraescolares programadas desde el Departamento de
Electricidad y Electronica y las que sean de interés programadas por otros modulos del
ciclo para el presente curso.
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7. Evaluacion

Con caracter general, el proceso de evaluacion se va a realizar en base a tres perspec-
tivas:

1. Evaluacion inicial: Su objetivo es detectar el grado de conocimientos del que parten
los alumnos y como ayuda al profesor para planificar su intervencion educativa, asi como
para mejorar el proceso de ensenanza y de aprendizaje.

2. Evaluacion formativa: Su objetivo es mejorar el proceso educativo durante su fase de
desarrollo. En ella se evalia el proceso de ensefanza-aprendizaje y proporciona informa-
cion a profesores y alumnos para poder corregir las deficiencias encontradas en el trans-
curso del proceso educativo.

Evaluacion sumativa: Su objetivo es medir la eficacia general del proceso educativo una
vez se ha desarrollado. Tiene caracter final y servira para tomar las decisiones en cuanto a
calificacion final, promocion vy titulacion de los alumnos, asi como de base del contenido
orientador que debe darse a los alumnos (estudios posteriores, promocion, dedicacion la-
boral, etc.).

Por otro lado, la evaluacién del aprendizaje de los alumnos se concibe como:

1.

Evaluacion continua a lo largo de todo el proceso de ensenanza y aprendizaje, con el fin
de detectar las dificultades en el momento en que se originen, averiguar las causas y, en
consecuencia, adaptar las actividades de ensenanza — aprendizaje.

Evaluacion personalizada para tener en cuenta las capacidades, destrezas y actitudes
individuales de cada alumno/a.

Evaluacion integradora para considerar el conjunto de los médulos correspondientes al
ciclo, asi como los objetivos expresados en términos de capacidades terminales.

La aplicacion del proceso de evaluacion continua requiere la asistencia regular a las
clases y actividades programadas para el médulo.

7.1. Instrumentos y procedimientos de evaluacion

Como instrumentos de evaluacion se emplearan los tradicionales examenes, donde el
alumno demuestra los conocimientos adquiridos respondiendo preguntas y realizando
gjercicios individualmente.

Se valorara también el trabajo, la participacion y colaboraciéon en clase, este tipo de
datos se anotaran en la ficha del alumno, para llevar su control.

Ademas se realizaran practicas de taller donde se pondra en practica lo aprendido.

Se consideraran, ademas, para la evaluacion la asistencia a las actividades obligatorias
que organice el centro o el Departamento de Electricidad y Electronica.
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7.2. Criterios de calificacion
Para la calificacion del alumnado se tendra en cuenta los siguientes criterios:

e Trabajo realizado en clase (cumplimiento de las normas, participacion y colaboracién en
clase): 10 %

e Pruebas individuales (fundamentalmente pruebas individuales tedrico-practicas sobre los
contenidos trabajados en clase): 90 %

Los trimestres en los que se realicen practicas de taller (montajes en los que el alumnado
debe realizar, comprobar el funcionamiento y entregar una memoria), estas contaran el 30 % y
las pruebas individuales, el 60 %.

Para realizar la media con la nota de examenes practicas debera alcanzarse al menos 5
sobre 10 en cada una de ellas.

7.3. Atencion al alumnado con el médulo pendiente

Durante el curso se realizaran examenes por cada unidad didactica o cada dos unida-
des didacticas, dependiendo de la extension. Al final del trimestre se realizara un exa-
men de recuperacion para que el alumnado que tenga alguno de estos examenes pen-
dientes.

Una vez superado cada bloque el alumnado lo tendra aprobado o suspenso, segun sus
notas, en la convocatoria extraordinaria de junio podra recuperar los blogues pendientes
mediante la realizacion de actividades y pruebas escritas.

El alumnado que acumule muchas faltas podra recuperar los bloques pendientes en el
examen final de junio.
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8. Medidas de atencién a la diversidad

La filosofia educativa actual se caracteriza por ser normalizadora, integradora e
inclusiva. Esta forma de entender la educacion hunde sus raices en la propia Constitu-
cion Espanola, en el articulo 49, donde compromete a los poderes publicos a realizar
una politica de prevision, tratamiento, rehabilitacion e integracion de los disminuidos
fisicos, sensoriales y psiquicos. Estas premisas quedan asumidas en el actual sistema
educativo.

Entre la normativa, destaca por su importancia general la LEY 1/1999, de 31 de marzo,
de Atencion a las personas con discapacidad en Andalucia, que tiene como objeto regu-
lar las actuaciones dirigidas a la atencion y promocion del bienestar de las personas
con discapacidad fisica, psiquica y sensorial, con el fin de hacer efectivas la igualdad de
oportunidades y posibilitar su rehabilitacién e integracion social. En su articulo 14 se
refleja el derecho que tienen las personas con discapacidad, en cualquiera de las
etapas educativas, obligatorias y no obligatorias, a:

e Prevencion, deteccion y atencion temprana de sus especiales necesidades edu-
cativas.

o Evaluacion psicopedagogica que determine sus necesidades educativas, las me-
didas curriculares y de escolarizacion, y los apoyos y recursos necesarios para
atenderlas. Asi como la evaluacion de su aprendizaje a través de las adaptaciones de
tiempo y medios apropiados a las posibilidades y caracteristicas de cada persona.

o Uso de sistemas de comunicacion alternativos y la utilizacion de medios técni-
cos y didacticos que faciliten los procesos de ensenanza, aprendizaje y evaluacion,
asi como las necesarias adaptaciones del puesto escolar, y

o Uso de nuevas tecnologias que mejoren y ayuden a la integracion de las personas
con discapacidad.

Por otra parte, la LEY 9/1999, de 18 de noviembre, de Solidaridad en la Educacion,
establece el objetivo general de mejorar y de complementar las condiciones de escola-
rizacion de los alumnos y alumnas con necesidades educativas especiales por razon de
sus capacidades de tipo fisico, psiquico o sensorial, 0 asociadas a condiciones persona-
les de sobredotacion intelectual, desde los principios de la normalizacién e integracion
escolar.

Posteriormente, el DECRETO 147/2002, de 14 de mayo, por el que se establece la or-
denacion de la atencion educativa a los alumnos y alumnas con necesidades educativas
especiales asociadas a sus capacidades personales, establece un conjunto de acciones
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que desarrollan y concretan las actuaciones previstas en la anteriormente citada Ley
9/1999 de Solidaridad en la Educacion.

El DEcrReTO 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y las
ensenanzas de la Formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo,
en su articulo 17, dicta que “A fin de promover los principios de igualdad de oportunida-
des, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad, la
Consejeria competente en materia de educacion dispondra recursos humanos y materia-
les que promuevan el acceso de estas personas al curriculo de estas ensenanzas”.
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Realizadas ya las pruebas iniciales, hemos detectado dificultades y carencias en la in-
mensa mayoria de los alumnos. Particularmente, la mayoria de los alumnos tienen difi-
cultades:

e Resolver ecuaciones de primer y segundo grado

e Despejar una variable en situaciones sencillas

e Emplear las propiedades de las potencias

o Utilizar la notacién cientifica

e Conocery emplear las magnitudes eléctricas fundamentales

Detectadas todas estas carencias se hace imprescindible ir mas despacio y explicar
algunos de estos contenidos en clase, asi como, eventualmente, simplificar las matema-
ticas de algunos contenidos propios del médulo.

Asimismo, proponer ejercicios de repaso de aspectos basicos del algebra y la aritméti-
ca antes de afrontar contenidos propios de la electrotécnica en los que estén involucra-
dos.

Para los alumnos que tengan no hayan superado alguna parte de la materia antes de la
evaluacion trimestral se habilitara un examen de recuperacion.

El uso de un Classrom de Google de acceso exclusivo para alumnos de curso, nos
permite poner a disposicion de los mismos documentos digitales (graficos, legislacion,
enlaces de interés, aplicaciones, relaciones de actividades, actividades resueltas, etc.)
lo que constituye también una interesante herramienta y un medio para atender a la di-
versidad en el aula.
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