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1. Introduccién y normativa

El REAL DEcreTo 177/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de
Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas y la ORDEN de 7 de julio de 2009,
por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico en Instala-
ciones Eléctricas y Automaticas constituyen la normativa que directamente estable-
ce los contenidos, criterios de calificacion y competencias del titulo.

En el ambito andaluz, la ORDEN de 7 de julio de 2009, por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automa-
ticas desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico en Instalaciones
Eléctricas y Automaticas.

En todo caso, la competencia general de este titulo consiste en montar y mantener
infraestructuras de telecomunicacion en edificios, instalaciones eléctricas de baja
tensiéon, maquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando normativa y re-
glamentacion vigente, protocolos de calidad, seguridad y riesgos laborales, asegu-
rando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

Competencias profesionales, personales y sociales
Entre ellas cabe destacar:

a) Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos.

b) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento y
dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las prescripcio-
nes reglamentarias.

c) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacion o equipo.

d) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o mante-
nimiento.

e) Replantear la instalacion de acuerdo a la documentacion técnica resolviendo los
problemas de su competencia e informando de otras contingencias para asegu-
rar la viabilidad del montaje.

f) Montar los elementos componentes de redes de distribucion de baja tension y
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente.
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g) Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas y
automatizadas, solares fotovoltaicas e infraestructuras de telecomunicaciones
en edificios en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

h) Instalar y mantener maquinas eléctricas rotativas y estaticas en condiciones de
calidad y seguridad.

i) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de com-
probacion, ajuste y sustitucion de sus elementos, restituyendo su funcionamien-
to en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

j) Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas funciona-
les y de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

k) Elaborar la documentacion técnica y administrativa de acuerdo a la reglamenta-
cion y normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

I) Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio
ambiente en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje y mante-
nimiento de las instalaciones.

m) Integrarse en la organizacion de la empresa colaborando en la consecucion de
los objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud res-
petuosa y tolerante.

n) Cumplir con los objetivos de la produccion, colaborando con el equipo de traba-
jo y actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

o) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, origi-
nados por cambios tecno- 16gicos y organizativos en los procesos productivos.

p) Resolver problemas y tomar decisiones individua- les siguiendo las normas y
procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.

q) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones
laborales, de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente.

r) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, auto-
empleo y de aprendizaje.

s) Crear y gestionar una pequena empresa, realizando un estudio de viabilidad de
productos, de planificacion de la produccién y de comercializacion.

t) Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural, con una actitud
critica y responsable.

Relacion de cualificaciones y unidades de competencia

Nos encontramos con tres cualificaciones profesionales, una de ellas incompleta:

o Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension ELE257_2,
(R.D.1115/2007, de 24 de agosto), que comprende las siguientes unidades de
competencia:

UC0820_2 Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension en edi-
ficios destinados principalmente a viviendas.

UCO0821_2 Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension en edi-
ficios comerciales, de oficinas y de una o varias industrias.
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UC0822_2 Montar y mantener instalaciones de automatismos en el entorno
de viviendas y pequena industria.

UC0823_2 Montar y mantener redes eléctricas aéreas de baja tension.
UC0824_2 Montar y mantener redes eléctricas subterraneas de baja tension.
UC0825_2 Montar y mantener maquinas eléctricas.

e Montaje y mantenimiento de infraestructuras de telecomunicaciones en edificios
ELEO43_2, (R.D. 295/2004, de 20 de febrero) que comprende las siguientes
unidades de competencia:

- UC0120_2 Montar y mantener instalaciones de captacion de senales de ra-
diodifusion sonora y TV en edificios o conjuntos de edificaciones (antenas y via
cable).

UCO0121_2 Montar y mantener instalaciones de acceso al servicio de telefo-
nia disponible al publico e instalaciones de control de acceso (telefonia interior
y videoporteria).

o Montaje y mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas ENA261_2 (in-
completa) (R.D. 1114/2007, de 24 de agosto).

UC0836_2 Montar instalaciones solares fotovoltaicas.
UC0837_2 Mantener instalaciones solares fotovoltaicas.
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2. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

Los resultados de aprendizaje responden a lo que presumiblemente nuestros alum-
nos deben saber, comprender y ser capaz de hacer una vez superado con éxito el
moddulo de Instalaciones de Distribucion.

La ORDEN del 7 de julio de 2009 nos presenta 7 resultados de aprendizaje con sus
correspondientes criterios de evaluacion:

1. Identifica los elementos que configuran las instalaciones de energia so-
lar fotovoltaica, analizando su funcionamiento y caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
g

Se han clasificado los tipos de instalaciones de energia solar.

Se ha reconocido el principio de funcionamiento de las células.

Se han identificado los parametros y curvas caracteristicas de los paneles.

Se han descrito las condiciones de funcionamiento de los distintos tipos de bate-
rias.

Se han descrito las caracteristicas y mision del regulador.

Se han clasificado los tipos de convertidores.

Se ha identificado la normativa de conexion a red.

2. Configura instalaciones solares fotovoltaicas justificando la eleccion de
los elementos que la conforman.

Criterios de evaluacion:

f)

g)
h)

Se ha interpretado la documentacion técnica de la instalacion.

Se han dibujado los croquis y esquemas necesarios para configurar la solucion pro-
puesta.

Se han calculado los parametros caracteristicos de los elementos y equipos.

Se ha seleccionado la estructura soporte de los paneles.

Se han consultado catalogos comerciales.

Se han seleccionado los equipos y materiales necesarios.

Se ha elaborado el presupuesto.

Se ha aplicado la normativa vigente.

3. Monta los paneles solares fotovoltaicos ensamblando sus elementos y
verificando, en su caso, su funcionamiento

Criterios de evaluacion:

a)

Se ha descrito la secuencia de montaje.
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h)

Se han realizado las medidas para asegurar la orientacion.

Se han seleccionado las herramientas, equipos y medios de seguridad para el mon-
taje.

Se han colocado los soportes y anclajes.

Se han fijado los paneles sobre los soportes.

Se han interconectado los paneles.

Se han realizado las pruebas de funcionalidad y los ajustes necesarios.

Se han respetado criterios de calidad.

4. Monta instalaciones solares fotovoltaicas interpretando documentacion
técnica y verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
g)

h)

Se han interpretado los esquemas de la instalacion.

Se han seleccionado las herramientas, componentes, equipos y medios de seguri-
dad para el montaje.

Se han situado los acumuladores en la ubicacion adecuada.

Se han colocado el regulador y el conversor segun las instrucciones del fabricante.
Se han interconectado los equipos y los paneles.

Se han conectado las tierras.

Se han realizado las pruebas de funcionalidad, los ajustes necesarios y la puesta en
Servicio.

Se han respetado criterios de calidad.

5. Mantiene instalaciones solares fotovoltaicas aplicando técnicas de pre-
vencion y deteccion y relacionando la disfuncion con la causa que la pro-

duce.

Criterios de evaluacion:

O 0O T Q
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Se han medido los parametros de funcionamiento.

Se han limpiado los paneles.

Se ha revisado el estado de la estructura de soporte.

Se ha comprobado el estado de las baterias.

Se han propuesto hipdtesis de las posibles causas de la averia y su repercusion en
la instalacion.

Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la disfuncion o
averia.

Se han sustituido o reparado los componentes causantes de la averia.

Se ha verificado la compatibilidad del elemento instalado.

Se han restablecido las condiciones de funcionamiento del equipo o de la instala-
cion.

Se han respetado criterios de calidad.

6. Reconoce las condiciones de conexion a la red de las instalaciones sola-
res fotovoltaicas atendiendo a la normativa.

Criterios de evaluacion:

a)

Se ha elaborado un informe de solicitud de conexion a la red.
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Se han descrito las perturbaciones que se pueden provocar en la red y en la insta-
lacion.

Se han identificado las protecciones especificas.

Se han descrito las pruebas de funcionamiento del conversor.

Se ha reconocido la composicion del conjunto de medida de consumo.

Se ha aplicado la normativa vigente.

7. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos en las instalaciones solares fotovoltaicas.

Criterios de evaluacion:

a)

e)
f)
g

h)
)

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipula-
cion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas (protecciones, alar-
mas, entre otros) y los equipos de proteccién individual (calzado, proteccién ocular,
indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de
mecanizado.

Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccidn personal que se de-
ben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mante-
nimiento de las instalaciones solares fotovoltaicas y sus instalaciones asociadas.

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencion de riesgos.
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3. Metodologia / recursos

Para la formacion profesional especifica, el RD 1538/2006 senala que promovera
la integracion de contenidos cientificos, tecnoldgicos y organizativos. Ademas, fa-
vorecera en el alumno la capacidad para aprender por si mismo y para trabajar en
equipo también favorecera la formacion en la prevencion de conflictos y para la re-
solucion pacifica de los mismos en todos los ambitos de la vida personal, familiar y
social.

Considerando los recursos disponibles, la metodologia didactica para estas ense-
nanzas, tratara de forma globalizada los contenidos cientificos, tecnolégicos y or-
ganizativos, integrando la teoria y la practica, y promovera en el alumnado una vi-
sion global y coordinada de los procesos productivos en los que debera intervenir
como profesional.

Por tanto, el aprendizaje debe basarse, en el saber hacer y que el contenido orga-
nizador del mismo debe, por tanto, definirse en torno a los procesos reales de tra-
bajo. La metodologia de trabajo sera en consecuencia, eminentemente practica.

La metodologia aplicable sera, asimismo, constructivista, tratando de aprovechar
los conocimientos con los que inicialmente cuenta el alumno. Esta modalidad de
trabajo en cuanto que es un procedimiento que se realiza a través de un progreso
tedrico/practico.

Para ello partiremos del nivel de desarrollo y conocimientos del alumnado, para lo
que realizaremos una o varias pruebas de deteccion de conocimientos previos. Pa-
ra que el alumnado pueda construir sus propios aprendizajes, se hara una seleccion
de actividades que incluya actividades de descubrimiento o investigacion. Para
desarrollar la capacidad del alumnado para aprender por si mismo, se propondran
contenidos de caracter practico que despierten interés para el alumnado. Mediante
la realizacion de actividades de analisis y estudio, podremos conseguir que el alum-
nado relacione sus conocimientos previos con los conocimientos adquiridos, para
modificar sus esquemas de conocimiento. Por ultimo, mediante la realizacion de
actividades de aplicacion, generalizacion, resumen y critica se pueden fijar definiti-
vamente los conocimientos para la consecucion de las capacidades terminales.

Para desarrollar esta metodologia tendremos en cuenta:

1. El protagonista del proceso de ensenanza y aprendizaje es el alumno con su propia
actividad.

10
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informacion y utilizar una metodologia en la que el alumno participe aportando ideas y
dando su opinion, de manera que el profesor pueda conocer los intereses, motiva-
ciones, necesidades y expectativas del alumno.

. En el desarrollo de la metodologia en Formacion Profesional hay que tener presente

la inminente incorporacion del alumno al mundo del trabajo.

. Se facilitaran métodos para que el alumno exprese los conocimientos que tiene sobre

la materia que se va a tratar (realizando cuestionarios o haciendo preguntas a los
alumnos).

. Se sigue una metodologia activa e investigativa que ensene al alumno, orientado por

el profesor, a adquirir un elenco de conocimientos propios. Se trata que el alumno
aprenda a aprender. Sélo asi ira construyendo el pensamiento de manera sistemati-
ca.

. Promover la adquisicion de aprendizajes significativos, que se produce cuando el

alumno relaciona los nuevos contenidos con los que ya tiene.

. Favorecer el desarrollo integral del alumno, fomentando valores como el comparne-

rismo, el valor del trabajo bien hecho, el respeto hacia las ideas de los demas.., en
definitiva fomentar una ética laboral.

. Se valora la memorizacion, pero solo si es comprensiva. La memorizacion repetitiva,

sin comprension de los contenidos, no ejerce ninguna funcion de aprendizaje.

. Motivar al alumno, planteandole objetivos utiles, cercanos y actuales con el fin de que

el alumno se sienta motivado y pueda superar sus propias expectativas, aunque no
llegue a las planteadas por el profesor inicialmente, serian suficientes. Al contrario,
de proponer metas poco ambiciosas. En definitiva, se trataria de que el alumno tuvie-
ra confianza en sus propias posibilidades.

Para ello dispondremos de los siguientes recursos, entre otros:

Libro de texto “Instalaciones solares fotovoltaicas” (Editex, 2019)

Apuntes de apoyo del profesor en las diferentes unidades distribuidos al alumnado en
archivos PDF en Classroom del modulo o fotocopias.

Videos seleccionados de YouTube sobre actividades practicas de instalaciones foto-
voltaicas.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus Guias Técnicas de aplicacion (facili-
tado al alumnado en PDF), normas UNE cuando sea posible y otras normativas apli-
cables al ambito fotovoltaico.

Manuales técnicos y catalogos de empresas del sector.

11
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4. Programacion de aula; contenidos y temporizacion.

Los contenidos basicos del mddulo de Instalaciones solares fotovoltaicas vienen
especificados en la ORDEN de 7 de julio de 2009, por la que se desarrolla el curricu-
lo correspondiente al titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automatica:

Unidad 1 - Modulos fotovoltaicos

Contenidos:

Energia solar fotovoltaica

Coordenadas y movimientos de la Tierra
Coordenadas solares

Orientacion del generador fotovoltaico
Radiacion solar

Efectos de la atmdsfera sobre la radiacion
Tipos de radiacidn sobre una superficie
Irradiancia o irradiacién

Radiacion global sobre una superficie
Radiacion sobre una superficie inclinada
Efecto fotovoltaico

Semiconductores Py N

Célula solar

e (Caracteristica i-u

e Potencia méaxima y eficiencia

o Efectos de lairradiancia y la temperatura
e Constitucion de una célula solar

9. Moddulos fotovoltaicos

Estructura de un modulo fotovoltaico
Parametros caracteristicos de un médulo solar fotovoltaico
Hojas de datos del fabricante

Potencia y tolerancia de la produccién
Otros parametros

Punto caliente

Conexionado de modulos fotovoltaicos

LAl o\

o N

Resultados de aprendizaje
o Definiras las magnitudes y unidades caracteristicas de la radiacion solar.
e |dentificaras los diferentes tipos de células y mddulos fotovoltaicos.
e Calcularas la energia solar que llega a la superficie de un generador fotovoltaico.
e Describiras el principio de funcionamiento de las células solares.

12
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e I|dentificaras y reconoceras los parametros caracteristicos de un médulo fotovoltai-
co.
e Consultaras e interpretaras informacion técnica sobre modulos fotovoltaicos.
e |dentificaras los aparatos de medida de la radiacion solar.
e (alcularas los parametros de los agrupamientos de paneles fotovoltaicos.
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Unidad 2 - Baterias y acumuladores

Contenidos:
1. Electroquimica
2. Electrolisis
e Teoria electronica de la electrolisis
e Leyes de Faraday en la electrdlisis
e Electrdlisis de una disolucion de sulfato de cobre (CuSQ,).
Reaccion de oxidacion-reduccion
Potencial de electrodo en la pila Daniell
Reversibilidad electroquimica
Acumulador o bateria recargable
e Funciones basicas
e Elementos constitutivos
7. Parametros de un acumulador
e Tension
e Capacidad
8. Viday ciclaje del acumulador
9. Mantenimiento y PRL

ouew

Resultados de aprendizaje:

e Describiras los principios y leyes que rigen el comportamiento de la electrici-
dad cuando se desplaza por conductores de segunda clase.

e Observaras el valor de la resistividad de diversos liquidos.

e Describiras la teoria electronica de la electrolisis y las leyes que la cuantifican.

e Describiras las reacciones de oxidacionreduccion entre dos elementos quimi-
CoS.

e Describiras las reacciones en la pila de Volta y en el acumulador Pb-acido.

e Describiras el principio de reversibilidad electroquimica.

e Describiras los elementos componentes de los acumuladores.

e Interpretaras los valores de los parametros, magnitudes y unidades que inter-
vienen en las caracteristicas y funcionamiento de los acumuladores.

e Efectuaras el dimensionado de una bateria de acumuladores.

e Analizaras consideraciones practicas de mantenimiento y PRL acerca de las
baterias de acumuladores.

e Interpretaras documentacion técnica de acumuladores comerciales.

Unidad 3 - Reguladores e inversores

Contenidos:

1. Reguladores
e Funcionamiento del regulador
e Regulacion de la carga de la bateria de acumuladores

13
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Funcionamiento y tipos de reguladores
Caracteristicas y dimensionado de los reguladores
Ejemplos de reguladores

Instalacion y mantenimiento de los reguladores
Seguidor del punto de maxima potencia
Inversores fotovoltaicos

Funciones y caracteristicas de los inversores
Rendimiento

Caracteristicas de la corriente alterna generada
Capacidad de sobrecarga

Grado de proteccion de la envolvente del inversor
Caracteristicas de los inversores autbnomos
Caracteristicas de los inversores conectados a la red
Tipos de inversores para conexion a la red
Inversor central

Inversor de cadena

Inversor multicadena

Inversor integrado en el modulo

Funcionamiento y configuraciones de un inversor
Dimensionado del inversor

Instalacion y mantenimiento de los inversores
Dénde y como se monta

Como se realiza el conexionado

Mantenimiento

Resultados de aprendizaje

Identificaras las funciones basicas y clasificaras los diferentes tipos de regu-
ladores de carga.

Describiras las fases del proceso de carga de una bateria de acumuladores.
Consultaras e interpretaras informacién técnica sobre reguladores de carga.
Calcularas los parametros mas importantes de un regulador en una aplica-
cion.

Describiras las tareas basicas en la instalacion y mantenimiento de los regu-
ladores.

Describiras las funciones de un seguidor del punto de maxima potencia.
Identificaras las funciones basicas y clasificaras los diferentes tipos de in-
VErsores.

Consultaras e interpretaras informacion técnica sobre inversores.

Calcularas los parametros mas importantes de un inversor en una aplica-
cion.

Describiras las tareas basicas en la instalacion y mantenimiento de los in-
VErsores.

Unidad 4 - Instalaciones fotovoltaicas autonomas

Contenidos:

1. Sistemas fotovoltaicos autonomos

Sistemas fotovoltaicos directos

14
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e Sistemas fotovoltaicos con acumulacion
2.  Proyecto de un sistema fotovoltaico con acumulacion
e Recogida de informacion
e Eleccion del tipo de sistema
- Dimensionado del generador fotovoltaico
- Dimensionado del sistema de acumulacién
- Dimensionado del regulador de carga
- Dimensionado del inversor
3. Dimensionado de los conductores de un sistema fotovoltaico autonomo
e Recopilacion de datos
e Maxima caida de tension permitida
e Tipos o métodos de instalacion
e Tipos de cable
e Calculo por caida de tension
e Calculo por calentamiento
4. Aparatos de maniobra y proteccion en un sistema fotovoltaico autonomo
Proteccion contra sobreintensidades
Proteccion contra sobretensiones
Aislamiento y puesta a tierra
Proteccion del inversor y los circuitos de utilizacion
5. Estructuras soporte

Resultados de aprendizaje

e |dentificaras los tipos de sistemas fotovoltaicos autonomos.

e Interpretaras la informacién necesaria para el proyecto de sistemas fotovoltaicos
autonomos.

e Calcularas componentes de sistemas fotovoltaicos autonomos.

e Seleccionaras los componentes apropiados para sistemas fotovoltaicos auténomos.

e Describiras los aparatos de maniobra y proteccion necesarios en los sistemas foto-
voltaicos autonomos.

e |dentificaras los tipos de estructuras soporte mas utilizados en los sistemas fotovol-
taicos.

Unidad 5 - Instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red
Contenidos:

1. Sistemas fotovoltaicos conectados a la red
2. Proyecto de un sistema fotovoltaico conectado a la red
Potencia de pico del generador por cumplimiento de la HE 5 del CTE
Potencia de pico del generador por superficie disponible
Orientacion e inclinacion y sombras
Dimensionado del inversor
Prevision de produccién
3. Dimensionado de los conductores de un sistema fotovoltaico conectado a la red
e Recopilacion de datos
e Maxima caida de tension permitida
e Tipos o métodos de instalacion
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e Tipos de cable

e (Calculo de la seccion por caida de tension y por calentamiento
4. Aparatos de maniobra y proteccion en un sistema fotovoltaico conectado a la red
5. Sistemas de seguimiento solar

PROGRAMACIONES
vinas*

Resultados de aprendizaje

e [dentificaras los tipos de sistemas fotovoltaicos conectados a la red.

e Interpretaras la informacion necesaria para el proyecto de sistemas fotovoltaicos
conectados a la red.

e Calcularas componentes de sistemas fotovoltaicos conectados a la red.

e Seleccionaras los componentes apropiados para sistemas fotovoltaicos conectados
alared.

e Describiras los aparatos de maniobra y proteccién necesarios en los sistemas foto-
voltaicos conectados a la red.

e |dentificaras los tipos de seguidores solares utilizados en los sistemas fotovoltai-
COS.

Unidad 6 - Energias renovables

Contenidos:
1. Energias renovables
2. Laenergiaedlica
o Tipos y caracteristicas generales del viento
o Potencia energética existente en el viento
3. Aerogeneradores y sus elementos constitutivos
e Rotor
e Multiplicador
e Generador
e Torre
Palas
Sistema eléctrico
Ejemplos de instalaciones edlicas
La energia solar térmica
Captadores solares
Acumuladores de calor
e Intercambiador de calor
e Energia de apoyo
e Sistema de circulacion
e Otros componentes
8. Aplicaciones de la energia solar térmica
e Produccion de agua caliente sanitaria (A.C.S.)
e Calefaccion
e Piscinas
e Otras aplicaciones

NG

Resultados de aprendizaje
e |dentificaras las energias renovables y su utilidad para atenuar las emisiones de
agentes contaminantes.
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e Describiras los sistemas de captacion de energia edlica.

e Identificaras los componentes de un sistema de energia edlica.

e Describiras los sistemas de energia solar térmica.

e Identificaras los componentes de un sistema de energia solar térmica.
e Identificaras aplicaciones basicas de energia solar térmica.

e Secuenciacion de contenidos y actividades:

Se tendra en cuenta la siguiente temporizacion orientativa:

Unidad didactica Sesiones

MODULOS FOTOVOLTAICOS
BATERIAS Y ACUMULADORES
REGULADORES E INVERSORES
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS AUTONOMAS
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS CONECTADAS
ENERGIAS RENOVABLES

PROYECTO INDIVIDUAL

ook wbhr-
AN O 0 00 ®©

TOTAL: 42

El proyecto individual sera un proyecto sencillo que permitira aplicar lo aprendido a
un caso real, preferentemente cercano al alumnado y que se evaluara mediante
rubrica.

4.1. Educacion en valores y derechos humanos

La educacién en valores (también llamados ejes o temas transversales), son un con-
junto de saberes basados en actitudes, valores y normas, que dan respuesta a al-
gunos problemas sociales existentes en la actualidad.

Son unos contenidos que no pueden constituir una sola area, materia o modulo,
sino que han de ser tratados por todas ellas de forma global y programada. Estéan
también presentes en el llamado curriculo oculto, que cada docente, equipo o cen-
tro transmite con sus opiniones, e incluso con los comportamientos.

La educacion tiene como finalidad basica la de contribuir a desarrollar personas con
capacidad para desenvolverse en la sociedad, por ello se define la educacién como
“formar el caracter para que se cumpla un proceso de socializacion imprescindible
y formarlo para promover un mundo mas civilizado, critico con los defectos del
presente y comprometido con el proceso moral de las estructuras y actitudes so-
ciales”.
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La relacion de los también denominados temas transversales, varia segun distintos
expertos de esta materia, no obstante, se citaran a continuacion una lista de los
principales temas que pueden ser considerados imprescindibles:
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. Educacion para la Paz

. Educacion Ambiental

. Educacion del Consumidor
. Educacion para la Igualdad
. Educacion para la Salud

. Educacion moral y civica

. Educacion intercultural

. Cultura andaluza

No se debe de olvidar que estos contenidos contribuiran de una manera decisiva a que
el alumnado adquiera las competencias personales y sociales del ciclo.

Al final de esta programacion expongo las unidades didacticas de este modulo en ellas
reflejo el tratamiento de la Educacion en valores para los objetivos, los contenidos y por
supuesto en la planificacion de actividades de ensenanza-aprendizaje. Teniendo en cuen-
ta que la FP Inicial es una ensenanza no obligatoria y su alumnado es mayor de edad o,
en su defecto, se acerca a la mayoria de edad.

También, se tendra presente que se esta formando a alumnado que se va a incorporar
al mercado laboral en un plazo de tiempo relativamente corto.

Asimismo, la Educacion en valores esta incluida en los criterios de evaluacion con medi-
das que contengan la valoracion de los procedimientos especialmente disenados para
medir el grado de desarrollo en el estudio de los Temas Transversales.

4.2. Interdisciplinariedad

El modulo que se esta programando puede estar relacionado con otros mddulos profe-
sionales que se imparten en el Ciclo Formativo. Por ello, se va a destacar la interdisci-
plinariedad existente entre ellos.

De este modo, se conseguira que dos modulos se complementen entre si, reforzandose
objetivos ya adquiridos. Partir desde unos contenidos previos y, de esta forma, ampliar
conocimiento sin necesidad de repetir algo que ya se conoce.

Hay que tener en cuenta que se pueden dar dos tipos de interdisciplinariedad:

e |Interdisciplinariedad horizontal: Es la que se tiene cuando los modulos se imparten en el
mismo curso. Requerira de una buena coordinacion del profesorado, para asi saber
cuando ambos deben de abordar el contenido y desde qué nivel.

e Interdisciplinariedad vertical: Es la que se tiene entre 2 modulos que se imparten en dife-
rentes cursos. Se debe de establecer que se ha impartido en el modulo de primero para
saber de qué nivel se comienza con el modulo de 2° o viceversa.

El médulo profesional de “Instalaciones de Distribucion” esta relacionado con los modu-
los siguientes:

e Instalaciones Eléctricas de Interior de primer curso.
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e Electrotecnia primer curso.
e Maquinas Eléctricas de segundo curso.
e Formacion en Centros de Trabajo de segundo curso.
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5. Evaluacion

Con caracter general, el proceso de evaluacion se va a realizar en base a tres perspec-
tivas:

1. Evaluacion inicial: Su objetivo es detectar el grado de conocimientos del que parten los
alumnos y como ayuda al profesor para planificar su intervencion educativa, asi como para
mejorar el proceso de ensenanza y de aprendizaje.

2. Evaluacion formativa: Su objetivo es mejorar el proceso educativo durante su fase de
desarrollo. En ella se evalia el proceso de ensefanza-aprendizaje y proporciona informa-
cion a profesores y alumnos para poder corregir las deficiencias encontradas en el trans-
curso del proceso educativo.

3. Evaluacion sumativa: Su objetivo es medir la eficacia general del proceso educativo una
vez se ha desarrollado. Tiene caracter final y servira para tomar las decisiones en cuanto a
calificacion final, promocion y titulacion de los alumnos, asi como de base del contenido
orientador que debe darse a los alumnos (estudios posteriores, promocion, dedicacion la-
boral, etc.).

Por otro lado, la evaluacion del aprendizaje de los alumnos se concibe como:

1. Evaluacion continua a lo largo de todo el proceso de ensenanza y aprendizaje, con el fin
de detectar las dificultades en el momento en que se originen, averiguar las causas y, en
consecuencia, adaptar las actividades de ensenanza — aprendizaje.

2. Evaluacion personalizada para tener en cuenta las capacidades, destrezas y actitudes
individuales de cada alumno/a.

3. Evaluacion integradora para considerar el conjunto de los modulos correspondientes al
ciclo, asi como los objetivos expresados en términos de capacidades terminales.

La aplicacion del proceso de evaluacion continua requiere la asistencia regular a las
clases y actividades programadas para el modulo. Estaran exentos de dicha recomen-
dacion aquellos alumnos que tengan que conciliar el aprendizaje con la actividad labo-
ral, circunstancia que debera quedar convenientemente acreditada.

5.1. Instrumentos y procedimientos de evaluacion

Como instrumentos de evaluacion se emplearan los tradicionales examenes, donde el
alumno demuestra los conocimientos adquiridos respondiendo un test de con multiples
opciones de respuesta y problemas.

Se valorara también la participacion activa y la colaboracion en clase, este tipo de datos
se anotaran en la ficha del alumno, para llevar su control.

Ademas, se propondran trabajos individuales o en grupo que permitan investigar (en el
entorno del alumnado o en internet) y ampliar contenidos seleccionados. También la
posibilidad de exposiciones orales a la clase del tema investigado.

Se consideraran, ademas, para la evaluacion la asistencia a las actividades obligatorias
que organice el centro o el Departamento de Electricidad.
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5.2. Criterios de calificacion
Para la calificacion del alumnado se tendra en cuenta los siguientes criterios:

e Trabajo en clase (participacion positiva en clase): 10 %
e Procedimientos y conceptos (examenes; trabajos individuales y en grupo, escrito y ex-
posiciones orales): 90 %

Para realizar la media con la nota de los examenes debera alcanzarse al menos 5 sobre
10.

5.3. Atencion al alumnado con el modulo pendiente

Durante el curso se realizaran examenes por cada unidad didactica o cada dos unida-
des didacticas, dependiendo de la extension. Al final del trimestre se realizara un exa-
men de recuperacion para que el alumnado tenga opcion a superar las partes pendien-
tes.

El alumnado que pierda el derecho a la evaluaciéon continua Unicamente podra realizar
los examenes finales.

Una vez superado el trimestre el alumnado lo tendra superado o suspenso, segun sus
notas, en la convocatoria extraordinaria de junio podra recuperar los trimestres pen-
dientes.

Con respecto el absentismo de clase decir que aquel alumno que supere el 20 % de
las horas totales de imparticion del modulo no sera evaluado ordinariamente, incluso se
le puede dar de baja segun la orden de evaluacion de los ciclos formativos.
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6. Medidas de atencion a la diversidad

La filosofia educativa actual se caracteriza por ser normalizadora, integradora e inclusi-
va. Esta forma de entender la educacion hunde sus raices en la propia Constitucion Es-
panola, en el articulo 49, donde compromete a los poderes publicos a realizar una poli-
tica de prevision, tratamiento, rehabilitacion e integracion de los disminuidos fisicos,
sensoriales y psiquicos. Estas premisas quedan asumidas en el actual sistema educati-
VO.

Entre la normativa, destaca por su importancia general la LEY 1/1999, de 31 de marzo,
de Atencion a las personas con discapacidad en Andalucia, que tiene como objeto regu-
lar las actuaciones dirigidas a la atencion y promocion del bienestar de las personas
con discapacidad fisica, psiquica y sensorial, con el fin de hacer efectivas la igualdad de
oportunidades y posibilitar su rehabilitacién e integracion social. En su articulo 14 se
refleja el derecho que tienen las personas con discapacidad, en cualquiera de las
etapas educativas, obligatorias y no obligatorias, a:

e Prevencion, deteccion y atencion temprana de sus especiales necesidades edu-
cativas.

o Evaluacion psicopedagogica que determine sus necesidades educativas, las me-
didas curriculares y de escolarizacion, y los apoyos y recursos necesarios para
atenderlas. Asi como la evaluacion de su aprendizaje a través de las adaptaciones de
tiempo y medios apropiados a las posibilidades y caracteristicas de cada persona.

o Uso de sistemas de comunicacion alternativos y la utilizacion de medios técni-
cos y didacticos que faciliten los procesos de ensenanza, aprendizaje y evaluacion,
asi como las necesarias adaptaciones del puesto escolar, y

o Uso de nuevas tecnologias que mejoren y ayuden a la integracion de las personas
con discapacidad.

Por otra parte, la LEY 9/1999, de 18 de noviembre, de Solidaridad en la Educacion,
establece el objetivo general de mejorar y de complementar las condiciones de escola-
rizacion de los alumnos y alumnas con necesidades educativas especiales por razon de
sus capacidades de tipo fisico, psiquico o sensorial, 0 asociadas a condiciones persona-
les de sobredotacion intelectual, desde los principios de la normalizacion e integracion
escolar.

Posteriormente, el DECRETO 147/2002, de 14 de mayo, por el que se establece la or-
denacion de la atencion educativa a los alumnos y alumnas con necesidades educativas
especiales asociadas a sus capacidades personales, establece un conjunto de acciones
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que desarrollan y concretan las actuaciones previstas en la anteriormente citada Ley
9/1999 de Solidaridad en la Educacion.

El DEcreTO 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y las
ensenanzas de la Formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo,
en su articulo 17, dicta que “A fin de promover los principios de igualdad de oportunida-
des, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad, la
Consejeria competente en materia de educacion dispondra recursos humanos y materia-
les que promuevan el acceso de estas personas al curriculo de estas ensenanzas”.
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Realizadas ya las pruebas iniciales, hemos detectado dificultades y carencias en la ma-
yoria de los alumnos. Particularmente, la mayoria de los alumnos tienen dificultades:

e Resolver ecuaciones de primer y segundo grado

o Despejar una variable en situaciones sencillas

e Emplear las propiedades de las potencias

 Utilizar la notacion cientifica

e Resolver problemas elementales de trigonometria

e Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales y dos incégnitas
e Conocer y emplear las magnitudes eléctricas fundamentales

Detectadas todas estas carencias se hace imprescindible ir mas despacio y explicar
algunos de estos contenidos en clase, asi como, eventualmente, simplificar las matema-
ticas de algunos contenidos propios del mddulo.

Asimismo, proponer ejercicios de repaso de aspectos basicos del algebra y la aritméti-
ca antes de afrontar contenidos propios de la electrotécnica en los que estén involucra-
dos.

Para los alumnos que tengan no hayan superado alguna parte de la materia antes de la
evaluacion trimestral se habilitara un examen de recuperacion.

El uso de un Classroom de Google para el mddulo nos permite poner a disposicion del
alumnado documentos digitales (videos, graficos, legislacion, enlaces de interés, apli-
caciones, relaciones de actividades, actividades resueltas,...) lo que constituye una in-
teresante herramienta y un medio para atender a la diversidad en el aula.
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